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POTENCIAL  ALCOOLEIRO 


Já  falamos  aqui,  em  Editorial,  no  potencial  brasileiro  no 
campo  energético,  mais  especificamente  no  setor  da  agroin- 
dústria canavieira. 

Em  outras  edições  de  BRASIL  AÇUCAREIRO,  especial- 
mente após  1973  (crise  de  energia  mundial),  exortamos  ao 
empresariado  nacional  engajado  na  produção  de  álcool  a 
responder  ao  desafio  que  se  apresentava  após  a escassez  de 
combustível  líquido. 

Acompanhamos  de  perto,  tanto  na  parte  agrícola,  como  na 
industrial,  o esforço  dos  técnicos  no  sentido  de  encontrar  novas 
soluções  e aprimorar  a tecnologia  exlster>le.  E a cada  nova 
edição  da  revista,  mês  a mês,  divulgávamos  trabalhos  da  melhor 
qualidade.  De  um  extremo, ao  outro,  o País  intercambiou 
informações  preciosas  na  área  alcooleira,  através  de  nossas 
páginas. 

Sabemos  que  muito  há  a fazer,  porém  temos  a certeza  de 
que  a trilogia  formada  pelo  Governo/ Empresário/Técnico  está 
conscientizada  do  seu  importante  papel  na  solução  deste 
problema  tão  grave:  a crise  de  combustíveis  líquidos. 

E como  prova  inconteste  da  capacidade  técnológica 
nacional,  é que  publicamos  neste  número  reportagem  sobre  as 
atividades  da  Usina  São  Martinho,  exemplar  unidade  industrial, 
localizada  no  município  paulista  de  Padrópolis,  sob  o comando 
de  uma  magnífica  equipe  de  brasileiros,  que,  quase  anonima- 
mente, trabalha  para  o engrandecimento  de  nossa  Nação,  já  que 
ao  alcançar  a produção  de  1 milhão  de  litros  de  álcool  por  dia, 
coloca  o País  na  vanguarda  mundial  neste  tipo  de  atividade. 

Sylvio  Pélico  Filho 
EDITOR 
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A Indústria  Química  Taubaté,  empresa 
de  porte  médio  sediada  em  Taubaté,  São 
Paulo,  Instalou  uma  unidade  para  a produ- 
ção de  um  aditivo  nacional  que  poderá  ser 
utilizado  na  mistura  com  o álcool  para 
operar  como  combustível  nos  veículos 
movidos  a diesel.  Trata-se  do  nitrato  de 
amila,  composto  de  álcool  amílico,  extraí- 
do do  óleo  fusel,  um  subproduto  da  fermen- 
tação alcoólica,  mais  ácido  nítrico.  Esse 
aditivo  quando  acrescentado  ao  álcool  etí- 
lico, na  proporção  adequada,  faz  com  que 
esse  combustível  adquira  características 
de  óleos  diesel,  sem  necessidade  de  alte- 
ração do  motor  e sem  perda  de  rendimento. 

“Na  verdade  — explica  o diretor  da 
Indústria  Química  Taubaté,  o engenheiro 
químico  Ademar  Vieira  da  Rocha  — esse 
aditivo  é um  acelerador  de  combustão  que 
eleva  o índice  de  cetano  ao  álcool,  colo- 
cando-o nas  condições  equivalentes  ao 
óleo  diesel.  E,  por  ser  um  derivado  do 
próprio  álcool,  sua  utilização  juntamente 
com  o álcool,  pode  representar  uma  das 


soluções  para  a substituição  do  óleo  diesel 
como  combustível  nos  motores  de  ciclo 
Diesel”. 

A unidade  piloto  está  produzindo 
atualmente  de  250  a 300  litros  de  aditivo  por 
dia,  fornecidos  á Mercedes-Benz  para  tes- 
tes de  avaliação.  Segundo  o diretor  da 
Indústria  Quimica  Taubaté,  as  amostras 
estão  sendo  enviadas  para  a indústria  de 
São  Bernardo  do  Campo.  “Quando  tivemos 
o primeiro  contato  com  o Departamento 
Experimental  de  Motores  da  Mercedes- 
Benz,  submetemos  uma  amostra  ao  labo- 
ratório e em  poucos  dias  recebemos  a 
confirmação  de  que  o produto  poderia  ser 
de  interesse.  Testes  preliminares  indica- 
ram que  o aditivo  poderia  ser  usado  com  o 
álcool.  A Mercedes-Benz  nos  solicitou 
maiores  quantidades  e chegamos  a con- 
clusão de  que  poderiamos  montar  uma 
unidade  piloto  que  permitisse  produzir 
quantidades  maiores  para  avaliação"  afir- 
mou o diretor  da  IQI. 


PROGRAMAÇÃO  DA  STAB-SUL  PARA  1980 


JANEIRO  8 a 10  — CURSO  SOBRE  AVA- 
LIAÇÃO DA  MATÉRIA-PRIMA  PARA  A 
INDÚSTRIA  DE  AÇÚCAR  E ÁLCOOL 

LOCAL  — Departamento  de  Tecnologia 
Rural  — ESALQ  — Piracicaba. 
COORDENADOR  — José  Paulo  Stupiello 
— (0194)  33-00-11  - Ramal  198 
OBSERVAÇÕES  — Inscrições  até 
20/12/79,  para  sócios  físicos  ou  jurídicos 
da  STAB,  limitado  a 1 inscrito  por  indús- 
tria. 

MATERIAL  DIDÁTICO  — O curso  será 
apostilado 

PATROCÍNIO  — Codistil,  Micronal, 
Covadis,  Tecnal  e Sistema: 

JUNHO  — IX  SEMINÁRIO  TÉCNICO  STAB- 
SUL  - AGRONÔMICO 
OBJETIVO  — Palestras  e demonstrações 
cobrindo  todo  o setor  agrícola  da  cana  de 
açúcar,  distribuído  nos  seguintes  temas: 
MECANIZAÇÃO  E ENGENHARIA  AGRÍ- 
COLA 

FERTILIDADE  DO  SOLO  E NUTRIÇÃO  DAS 
PLANTAS 


PRAGAS,  MOLÉSTIAS,  DEFENSIVOS  E 
CONTROLE  QUÍMICO  DE  ERVAS  VARIE- 
DADES, AMADURECEDORES,  COMPOR- 
TAMENTO INDUSTRIAL,  etc. 

LOCAL  — Num  hotel  estância,  com  dura- 
ção de  2 dias  (4  períodos) 
COORDENADOR  — a ser  determinado 
PATROCÍNIO  — Participação  de  firmas 
comerciais  e técnicas  e institutos  de  pes- 
quisa; 

AGOSTO  - X SEMINÁRIO  TÉCNICO 
STAB-SUL  - AGR01NDUSTRIAL 
OBJETIVO  — Em  conjunto  com  entidades 
de  classe  do  Estado  de  Minas  Gerais  pro- 
mover um  amplo  debate  político  — econô- 
mico e técnico  agroindustrial. 

LOCAL  — Região  canavieira  mineira 
ligada  à STAB-SUL. 

COORDENADOR  — a determinar; 
SETEMBRO  - XI  SEMINÁRIO  TÉCNICO 
STAB-SUL  - INDUSTRIAL  (PROCESSO) 
— AÇÚCAR/ÁLCOOL/VINHAÇA  E 
PROTEÇÁO  AO  MEIO  — AMBIENTE 
OBJETIVO  — Promover  um  intercâmbio 
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técnico  através  de  inscrições  de  trabaihos 
da  área.  . 

LOCAL  a determinar 
COORDENADOR  — a determinar 
(motivar  a efetivação  anuai  deste  seminá- 
rio, que  é o lil  da  série); 

OUTUBRO  — XII  SEMINÁRIO  TÉCNICO 
STAB-SUL  — PRÕ  ÁLCOOL 
OBJETIVO  — participação  das  classes 
produtoras  de  álcool  (destilarias  anexas  e 


autônomas)  e das  empresas  produtoras  de 
equipamento. 

LOCAL  — a determinar 
COORDENADOR  — a determinar; 

CURSOS  — CURSO  SOBRE  ANÁLISE 
QUANTITATIVA  DE  AÇÚCAR,  CURSO  SO- 
BRE ANÁLISE  QUANTITATIVA  DE  ÁL- 
COOL. 

LOCAL  — Departamento  de  Tecnologia  Ru- 
ral — ESALQ  — Piracicaba 


PRODUÇÁO  EM  PERNAMBUCO 


A maior  produtora  de  álcool  em  Per- 
nambuco, na  moagem  1978/79,  foi  a Usina 
Massauassu.  Fez  17,4  milhões  de  litros 
seguida  por  Trapiche,  com  13,7  milhões,  a 
autônoma  Liberdade,  com  i2,6  milhões, 
Catende,  com  12,3  milhões,  Cucaú,  com 
9,7  milhões,  Estreliana,  com  9,2  milhões. 


Salgado,  com  8,3  milhões.  Bulhões,  com 
8,1 , Matari,  com  7,8  e Barão  de  Suassuna, 
com  6,4  milhões.  As  duas  empresas  presi- 
didas pelo  Sr.  Rui  Carneiro  da  Cunha  — 
Massauassu  e Catende  — totalizaram  29,8 
milhões  de  litros.  A produção  global  per- 
nambucana foi  de  151.831.142  litros. 


MG:  PROJETO  COMUNITÁRIO 


Numa  reunião  convocada  pela  Emater 
e Associação  Comercial  e Industrial,  de 
Minas  Gerais  do  INDI  propuseram  aos  em- 
presários a instalação  de  uma  usina  de 
álcool  anidro  em  Teófilo  Otoni,  com  capa- 
cidade de  60  mil  litros  diários.  Em  princí- 
pio, ela  consumiria  cerca  de  857  tonela- 
das — dia  de  cana,  por  um  período  de 
funcionamento  de  150  dias,  corresponden- 
do a um  total  anual  da  ordem  de  128.500 
toneladas  de  cana. 

Pelos  estudos  preliminares,  será  ab- 


sorvida toda  a produção  de  um  raio  máximo 
de  50  quilômetros  e a área  necessária  para  a 
sustentação  da  produção  de  álcool  é de 
cinco  mil  hectares.  O lucro  estimado  da 
usina  seria  da  ordem  de  70  mil  cruzeiros  por 
dia,  gerando  centenas  de  empregos  diretos 
e milhares  de  indiretos  nas  plantações  de 
cana.  Para  sua  instalação  serão  investidos 
aproximadamente  150  milhões  de  cruzei- 
ros, dos  quais  120  milhões  correspondem 
ao  capital  de  investimento  propriamente 
dito  e o restante  — 30  milhões  — ao  capital 
de  giro. 


MASSEY-FERGUSON  DOA  SEU  200.000P  TRATOR 


No  dia  06/11/79,  na  sede  do  Minis- 
tério da  Fazenda,  em  São  Paulo,  a Massey- 
Ferguson  do  Brasil  S/A.,  através  de  seu 
Presidente  Ule  Engeibrecht,  formalizou  a 
doação  do  seu  200.000?  trator,  um  MF  235, 
com  44  CV,  ao  Ministério  da  Agricultura. 

Na  oportunidade,  deu-se  a venda  do 
trator  à Fundação  Bradesco  e o dinheiro 
arrecadado  fdi  distribuído  pela  Sra.  Merce- 
des Saporski  Delfim,  esposa  do  Ministro 
Antonio  Delfim  Neto,  a 12  entidades  bene- 
ficientes. 


Ao  final  da  solenidade,  que  contou 
com  a presença  do  Dr.  André  Brocca  F? 
delegado  do  Ministério  da  Agricultura  em 
São  Paulo  e da  Sra.  Maria  dò  Carmo  Pado- 
van de Barros,  esposado  Prefeito  Reynaldo 
de  Barros,  entre  outras  personalidades,  o 
Sr.  Ule  Engeibrecht  e a Fundação  Bradesco 
receberam  os  agradecimentos  da  Sra.  Mer- 
cedes S.  Delfim  pela  iniciativa  que,  pre- 
miando entidades  de  auxílio  e assistência 
aos  menos  favorecidos,  deu  significado 
ainda  maior  à comemoração  da  produção 
do  200.000?  trator  MF  brasileiro. 
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BOA  PRAGA 


Cientistas  cearenses  descobriram  que 
se  pode  realmente  obter  álcool  do  marme- 
leiro preto. 

além  da  celulose,  como  resíduo  final.  A 
planta  é tão  comum  que  chega  a ser  consi- 
derada uma  praga. 

Da  planta  nativa  do  Ceará  e do  Piaui, 
que  produz  15  toneladas  por  hectares, 
podem  ser  extraidos  óleo  bruto,  álcòol  e 
lignina,  semelhante  ao  coque  metalúrgico. 

São  boas  as  possibilidades  de  o mar- 
meleiro preto  dar  álcool,  conforme  pesqui- 
sa feita  pelos  cientistas  da  Universidade 
Federal  do  Ceará. 

PE:  DESTILARIA  ANEXA 

0 Grupo  João  Santos  vai  inaugurar, 
este  mês,  moderna  destilaria  de  álcool 
anexo  á Usina  Santa  Tereza,  em  Goiana, 
Pernambuco.  Trata-se  de  unidade  para  a 

produção  de  240  mil  litros/dia,  com  investi- 
mento estimado  em  CrS  240  milhões,  dos 
quais  Crf  180  milhões  já  aplicados. 

CRIADA  A ALCOMATA 

Um  grupo  de  empresários  mineiros 
acaba  de  criar  a Álcool  da  Zona  da  Mata  — 
Alcomata,  pioneira  na  região  e destinada  à 
implantação  de  destilarias  de  álcool  com- 
bustível. Pelo  projeto,  serão  criadas  seis 
unidades  industriais,  em  pontos  da  Zona  da 
Mata  de  Minas  Gerais,  ainda  a serem  esco- 
lhidos. Os  empresários  já  se  reuniram  com 
produtores  dos  municípios  de  Carangola, 
Manhumirim,  Presidente  Soares  e Manhua- 
çu,  recolhendo  esclarecimentos  e debaten- 
do os  pontos-chave  dq  empreendimento. 

Segundo  revelaram  os  lideres  do  proje- 
to da  Alcomata,  será  inicialmente  implan- 
tada uma  primeira  unidade,  para,  em  se- 


•guida,  deacordo  com  o desenvolvimento  e 
oferta  da  matéria-prima,  instalarem-se  as 
cinco  outras.  As  unidades  constituirão 
nova  opção  econômjca  para  a região,’ pois 
as  usinas  serão  equipadas  para  a produção 
de  álcool  combustível  a partir  da  cana-de- 
açúcar,  da  batata,  da  mandioca  e do  sorgo. 
Estas  culturas  são  apropriadas  para  o apro- 
veitamento de  áreas  férteis  e ociosas,  ou 
aquelas  de  menor  fertilidade,  mas  que 
podem  ser  corrigidas.  Pelos  dados  preli- 
minares, tão  logo  entre  em  funcionamento 
a primeira  unidade,  serão  abertos  no  mer- 
cado de  trabalho  mais  de  duas  centenas  de 
empregos  diretos  e milhares  de  indiretos. 
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TECNOLOGIA  AÇUCAREIRA 
NO  MUNDO 


NACIONAIS 


AÇÚCAR  EM  ALTA 


Melhoria  no  mercado  internacional  do 
açúcar?  Perguntam  abalizados  observado- 
res diante  de  pontos  ascendentes  nas  co- 
tações do  produto  na  área  internacional. 

Dizem  os  comentários  de  Agroanály- 
ses,  da  F.G.V.  que,  excluídos  os  fatores 
que  escapam  a uma  previsão  — como  a 


Uma  associação  entre  a Petrobrás,  o 
Banco  Nacional  de  Desenvolvimento  Eco- 
nômico e as  indústrias  paulistas  Zanini  e 
Dedini  subscreverá,  em  breve,  45%  do 
capital  da  Alcobrás.  Essa  empresa,  cujo 
objetivo  principal  será  a pesquisa  e o in- 
vestimento no  setor  de  bens  de  capital 
para  o programa  do  álcool,  terá  um  capital 


recente  perda  de  parte  da  safra  domini- 
cana pelo  furação  “David  — tal  tendência 
pode  ser  interpretada  como  resultante  de 
uma  expectativa  de  melhoria  no  mercado 
açucareiro  (Agroanályses  — vol.9-5  out. 
(79) 


de  Cr$  1 bilhão,  com  participações  assim 
distribuídas:  20%  da  Petrobrás,  10%  da 
Zanini,  10%  da  Dedini  e 5%  do  BNDE.  A 
chamada  de  capital  para  os  55%  restantes 
deverá  ocorrer  brevemente,  quando  obser- 
var-se-á o limite  de  participação  de  cada 
novo  acionista  em  2%  (Petro  & Química- 
set.  70-P.  14) 


INSTITUIÇÕES  TÉCNICAS  NO  APOIO  A ADAPTAÇÃO  DE  MOTORES  AO 
ÁLCOOL  HIDRATADO 


A ALCOBRAS 


Mais  de  sete  instituições  técnicas  ofi- 
ciais foram  credenciadas  pela  Secretaria 
de  Tecnologia  Industrial  (STI),  do  Ministé- 
rio da  Indústria  e do  Comércio,  com  a fina- 
lidade de  concederem  autorjzações  às  ofi- 
cinas para  que  passem  à fazer  adaptações 
de  motores  para  o uso  exclusivo  de  álcool 
hidratado.  Os  referidos  centros  de  apoio 
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tecnológico  acompanham  essas  adapta- 
ções e analisam  o desempenho  do  veículo 
através  d&  vários  testes. 

Anteriormente,  apenas  o CTA  — Cen- 
tro Técnico*Aeroespacial,  e o IPT  — Insti- 
tuto de  Pesquisas  Tecnológicas,  estavam 
engajados  nessas  autorizações.  Já  agora, 
as  oficinas  interessadas  na  conyersão  de 
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motores  a álcool  poderão  obter  autoriza- 
ções junto  ao  instituto  de  Pesquisa  e Aper- 
feiçoamento Industrial,  em  São  Paulo 
através  da  Fundação  Centro  Tecnológico 
de  Minas  Gerais,  da  Universidade  Federal 
de  Santa  Catarina,  da  Fundação  Núcleo  e 
Tecnológico  Industrial  do  Ceará,  da  Asses- 
soria  Técnica-Científica  Ernesto  Luiz  de 


Um  dos  primeiros  projetos  aprovados 
no  Proálcool  é a sua  subscrição,  pela 
Ibrasa  — Investimentos  Brasileiros  S/A., 
de  30  milhões  de  ações  preferenciais  no 
valor  de  Cr$  30  milhões  da  Destilaria  Aqua- 
rius,  situada  em  Pedro  Gomes  — Minas 
Gerais.  Essa  empresa  está  implantando 
uma  destilaria  autônoma  com  capacidade 


Oliveira  Jr.,  na  Paraiba  e Fundação  Institu- 
to Tecno[ógico  de  Pernambuco,  assim 
como  órgãos  técnicos  da  Universidade  de 
Brasília. 

Totalizam  Cr$  48,794  milhões  os  re- 
cursos destinados  aos  novos  centros  de 
apoio  a montagem  de  testes  automobilís- 
ticos. (Petro-Química  set.  79-p.14) 


para  produzir  240  mil  litros/dia  de  álcool 
carburante. 

Com  subsidio  do  BNDE  — Banco 
Nacional  de  Desenvolvimento  Econômico 
a Ibrasa  vem,  desta  forma,  participar  da 
politica  de  apoio  aos  setores  prioritários 
da  economia  nacional  do  Sistema  BNDE 
(P  & Q.  set.‘79-17) 


PROJETOS  NA  CENAL 


Continuam  chegando  projetos  para 
destilarias  de  álcool  à Cenal  — Comissão 
Nacional  do  Álcool.  Onze  novos  acabam 
de  ser  aprovados  para  complementação  de 
equipamentos,  ampliação  e instalação  de 
destilarias,  representando  um  investimen- 
to da  ordem  de  Cr$  1 ,5  bilhão,  e um  acrés- 
cimo de  1 54  milhões  de  litros  de  álcool  à sa- 
fra do  País. 


Esses  projetos  foram  aprovados  de 
acordo  com  a nova  sistemática  de  finan- 
ciamentos do  Proálcool,  já  firmada  pelo 
Conselho  Monetário  Nacional,  ou  seja,  o 
montante  sofrerá  uma  correção  monetária 
parcial.  (P.  & Q.-set.  79-p.18) 


INTERNACIONAIS 


TECNOLOGIA  E SEMENTES 


O Centro  Internacional  de  Proteção  á 
Planta  coordena,  através  da  Agência  dos 
Estados  Unidos  para  o Desenvolvimento, 
da  Universidade  do  Estado  do  Oregon, 
atividades  e pesquisas  para  controle  de 
sementes.  A iniciativa  compreende  a par- 
ticipação de  operadores  de  fazendas  de 
países  desenvolvidos  que,  continuamente 
estabelecem  “approches”  com  vista  ao 
controle  de  sementes,  não  somente  de 
maneira  efetiva,  mas  de  forma  econômica 
e socialmente  viáveis. 

O projeto  A.I.D.  — OSU,  de  herbici- 
das, nos  Estados  Unidos,  acredita  funda- 
mentalmente poder  atingir  a integração 


efetiva  nos  programas  de  controle  de  se- 
mentes. Contudo,  sabe-se  que  restrições, 
não  raro,  existem  a impedir  a implantação 
completa  do  sistema,  e virtualmente  por 
debater-se  com  problemas  de  custo  para 
equipamento  de  aplicação. 

Mas,  através  de  um  desenvolvimento 
consciente  face  aos  aplicadores  de  herbi- 
cidas, foi  possível  a adaptação  de  tecnolo- 
gia específica  a preencher  certas  neces- 
sidades. O resultado  foi  uma  série  de 
aplicadores  básicos,  de  funcionamento 
manual  e de  baixo  custo.  (Veja-se  Infotter 
e suas  ilustrações  a respeito  da  matéria  — 
n?  42-out,  de  79) 


BRASIL  AÇgCAREIRO 
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IMPRENSA  E BAGAÇO  DE  CANA 


A República  do  Peru  acaba  de  adotar, 
pela  primeira  vez,  em  toda  a sua  história, 
papel  para  a imprensa  à base  de  bagaço  de 
cana.  Apesar  de  o produto  ainda  não 
satisfazer  tecnicamente,  o país  vem  ado- 
tandp„  como  rnedida_ econômica.  A n,ação„ 
_andiha,  com  isso,  vem  evitando  escoa- 
mento de  divisa  na  pauta  de  exportação, 
que  ia  a 55  miíhões  de  dólarès  anuais. ' 

A produção  de  papel  de  imprensa  feito 
com  bagaço  de  cana  atende  perfeitamente 


ao  consumo  do  país,  com  a quantia  de  200 
toneladas  diárias  de  sua  fábrica  de  Santia- 
go de  Cao. 

Ao  que  se  informa,  a experiência  pe- 
ruana, na  espécie,  é suscetível,  em  breve 
de,  manter  intercâmbio  com  outros  países 
do  continente , que  . queiram  - cornercializar 
sua  tecnologia  para  a fabricação  dé  papei  à 
base  do  bagaço  de  cana.  (leia-se  índ.  Azu- 
carera  — n?  988  — julho  de  79). 


TESTE  DE  CANA-DE-AÇÚCAR  NA  FLÓRIDA 


Falando  sobre  a matéria  supratítulada, 
observam  os  técnicos  G.J.  Gascho  e 
A.M.O.  El  Walirque  os  fertilizantes  usa- 
.dos  nos  canaviais  da  Flórida  decorrem  de 
testes  levados  a efeitos  no  tecido  celular 
da  referida  grarnínea  por  espaço  de  mui- 
tos anos. 

Enfatizando  certas  recomendações 
nesse  sentido,  dizem  os  autores  que  é 
indiferente  que  mediante  o teste  no  tecido 
celular  da  planta  substitua  o teste  de  solo 
como  método  recomendado  para  fertiliza- 
ção da  cana.  Que  o tempo  de  retarda- 


mento da  amostragem  do  tecido,  no  co- 
meço do  estágio  ou  período  de  crescimen- 
to, tendo  em  vista  o trabalho  de  correção 
para  o fertilizante,  evitaria  uma  das 'melho- 
res condições  de  desenvolvimento  da  plan- 
ta. Notam  os  autores  que  o teste  de  tecido 
è de  importância  particular  para  o desen- 
volvimento da  cana  em  terrenos  arenosos, 
de  terrenos  rasos,  ou  em  solos  estrumados 
onde  os  nutrientes  de  apoio  e capacidade 
de  armazenagem  são  baixos,  (leia-se  S.J. 
agosto  de  79-p.  15) 


X. 


/ 
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ÁLCOOL:  USINA  SÃO  MARTINHO 
FABRICA  1 MILHÃO  DE  LITROS/DIA 


A reportagem  de  BRASIL  AÇUCAREIRO  não  poderia  ficar  alheia  ao. 
fato:  “a  Usina  São  Martinhô  está  fabricando  1 milhão  de  litros  de  álcool  por 
dia”,  comentavam  alguns  de  nossos  colaboradores,  muito  poucos,  por 
sinal,  tendo  em  vista  a grandiosidade  dos  números. 

Sentimos  a importância  da  notícia  e fomos  a Pradópolis,  onde,  em 
rápida  visita,  reunimos  alguns  dados  sobre  esta  unidade  alcooleira  e 
açucareira,  cujas  moendas  atingem  a incrível  quantidade  de  esmaga- 
mento de  1 .000  toneladas  de  cana-de-açúcar  por  hora! 

INSTALAÇÕES  MODERNAS 

A Usina  São  Martinho  conta  com  amplas  e modernas  instalações 
administrativas,  onde  se  processa  o controle  das  empresas  integradas: 
Cia.  Agrícola  Fazenda  São  Martinho  e Agropecuária  Monte  Sereno. 

No  momento,  o número  de  empregados  chega  ao  total  de  6.000, 
sendo  5.000  no  setor  agrícola  e1 .000  no  setor  Industrial.  Daí  se  compreende 
a necessidade  da  empresa  ter  de  se  adaptar  a modernos  métodos  tecnoló- 
gicos e criar  soluções  próprias  para  o desenvolvimento  de  suas  atividades. 

Independentemente  de  receber  cana-de-açúcar  de  vários  fornecedo- 
res, a São  Martinho  criou  as  empresas  integradas  Monte  Sereno  e Vale  do 
Mogi,  atualmente  cultivando  uma  área  de  42.000  hectares,  nos  municí- 
pios de  Pradópolis,  Guariba,  Barrinha,  Jaboticabal,  Ribeirão  Preto  e Ara- 
raquara. 


BRASIL  AÇUCAREIRO,  as  organ  of  the 
Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool  (Sugar  and 
Alcohol  Institute)  couldt  not  Ignore  the  fact: 
“the  Usina  São  Martinho  (San  Martinho  Sugar 
Factory)  produces  by  now  one  mllllon  lltres 
of  alcohol”  used  to  comment  our  collabora- 
tòrs,  very  few,  by  the  way,  If  you  consider  the 
magnitude  of  the  resuits. 

We  felt  the  Importance  of  these  news 
and  went  to  Pradópolis  and  In  a short  stay 
there  It  was  possible  to  collect  somo  datas 
on  this  sugar  and  alcohol  production  unit.  A 
thousand  tons  of  sugarcane''  processes  eve- 
ry  hour  Is  indeed  a almost  unbellevable 
amount. 


BRASIL  AÇUCAREIRO 
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Suas  atividades  apoiam-se  numa  estrutura  que  conta  com  tratores, 
caminhões,  iaboratórios,  armazéns  de  fertilizantes,  oficina  para  manuten- 
ção de  veículos  e equipamentos,  além  de  um  sistema  de  radiõcomunica- 
ção.  Realiza  também  trabalhos  de  pesquisas  para  o desenvolvimento  da 
cana-de-açúcar  e o constante  aprimoramento  técnico,,  mantendo,  para 
tanto  convênios  com.várias  entidades  particulares  e oficiais,  dentre  elas  o 
PLANALSUCAR,  do  Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool. 

Relativamente  ao  setor  industrial  publicamos  um  fluxograma  de 
processamento  da  cana-de-açúcar,  mais  adiante,  e igualmente  várias  fotos 
colhidas  por  ocasião  de  nossa  visita.  Acreditamos,  como  os  orientais,  qué 
muitas  vezes  uma  imagem  vale  mais  do  que  mil  palavras,  especialmente  se 
esta  imagem  for  de  autoria  de  um  bom  profissional,  neste  caso  do  fotógra- 
fo Pedro  Nocera. 


VALORIZAÇÃO  DO  HOMEM 

Em  nossa  breve  visita,  sentimos  em  contato  com  os  dirigentes  da 
empresa  a constante  preocupação  com  o homem:  tanto  no  aspecto  social, 
como  no  que  se  relaciona  diretamente  com  o desenvolvimento  profis- 
sional. E foi  assim,  pensando  desta  forma,  que  foi  montado  um  setor  de 
treinamento. 

Para  consecução  da  idéia  foi  criada  uma  Sala  de  Instrução,  cujas 
condições  ambientais  propiciam  o emprego  dos  mais  variados  métodos  de 
ensino  e atualização,  inclusive  a “dinâmica  de  grupo”. 

Re.lat ivamente  ao  serviço  de  assistência  social,  a Cia.  Agrícola 
Fazenda  São  Martinho  e a Agropecuária  Monte  Sereno  prestam  benefícios 
a todos  os  empregados  e seus  dependentes,  na  saúde,  na  educação  e na 
recreação. 

Para  atender  a todos  os  empregados  ê mantido  um  ambulatório  com 
farmácia,  sala  de  curativos,  de  vacinação,  além  de  consultórios  médi- 
cos de  Pediatria  e Odontologia,  com  uma  equipe  atendente  especializada, 
composta  de  médicos,  dentistas,  assistentes  sociais  e pessoal  técnico  de 
apoio. 

A empresa  recorre  ainda  aos  hospitais  da  região,  através  de  convê- 
nios, para  tratamentos  específicos  e pré-natal.  Um  dos  principais  é o 
mantido  com  o Departamento  de  Pediátria  da  Faculdade  de  Medicina  de 
Ribeirão  Preto,  cujos  médicos-residentes  atendem  diariamente  na  Usina. 

Na  parte  agrícola  existem  unidades  volantes  para  atendimentos 
médico  e odontológico  no  campo. 

Existe  uma  equipe  de  Segurança,  Higiene  e Medicina  do  Trabalho 
que  trabalha  em  entrosamento  com  as  diversas  áreas  das  empresas,  tanto 
na  indústria,  como  no  campo. 

EDUCAÇÃO  E RECREAÇÃO 

Atendendo  ao  Jardim  de  Infância  e ao  Pré-Primário,  as  empresas 
mantém  parques  infantis.  A titulo  de  estímulo,  são  concedidas  bolsas  de 
estudo  a universitários  e alunos  de  cursos  técnicos  profissionalizantes. 

Relativamente  à recreação,  é incentivada  a prática  de  esportes,  sob  a 
orientação  de  professores  de  Educação  Física,  contratados  pela  Empresa, 
os  quais  desenvolvem  um  trabalho  especial  nas  praças  de  esportes  cornos 
empregados  e seus  filhos. 

DIRETORIA  E CORPO  TÉCNICO 

Atualmente,  compõem  a Diretoria:  Luiz  Ometto,  Presidente;  João 
Guilherme  S.  Ometto,  Vice-Presidente;  Orlando  Ometto,  Diretor-Gerente; 
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o abastecimento  da  cana-de-açúcar  è 
feito  modernamente,  vendo-se  nás 
fotos  a chegada,  a lavagem,  o trans- 
porte através  de  esteiras,  o conjunto 
de  moenda  e o bagaço  residual. 


. . \ 
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o controle  das  operações  da  destila- 
ria são  automáticos,  proporcionando 
maior  segurança'  ao  volume  de  esma- 
gamento de  cana-de-açúcar  de  1.000 
toneladas  por  hora. 


BRASIL  AÇUCAREIRO 
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Colunas  de  destilação,  laboratório 
de  controle,  silos  de  armazenagem 
do  bagaço  {5.200  toneladas /dia)  e o 
produto  final,  já  nos  tanques  de  es- 
tocagem. 
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Homero  Corrêa  de  Arruda  Filho,  Diretor-Agrícola;  Agenor  Pavan,  Diretor- 
Químico;  Nelson  Ométto,  Diretor;  Luís  Antônio  C.  Ometto,  Diretor. 

O corpo  técnico  agrícola  e industrial  é chefiado,  respectivamente,  por 
Eduardo  Corrêa  da  Silva  e Carlos  A.  Tambeilini. 

PEQUENA  HISTÓRIA  DA  USINA  SÃO  MARTINHO 

1875  — Q Capitão  Gabriel  Junqueira  grande  criador  de  gado, 
proprietário  das  terras  da  Fazenda  El  Dorado  situada  às  margens  do  Rio 
Mogi-Guaçu,  vende-as  ao  Dr.  Rodrigo  Pereira  Barreto. 

1877  — Martinho  Prado  Júnior  visita  as  terras  da  Fazenda  El  Dorado 
e,  encantado  com  a qualidade  das  mesmas,  escreve  ao  seu  irmão. 
Conselheiro  Antônio  Prado,  descrevendo  o que  viu. 

1889  — A família  Prado  adquire  parte  da  Fazenda  El  Dorado  (28.000 
ha),  já  com  70.000  pés  de  café  plantados,  sendo  proprietários  os  Srs. 
Martinho  Prado  Júnior,  Conselheiro  Antônio  Prado  e Dona  Veridiana 
Prado,  da  agora  Fazenda  São  Martinho. 

1907  — Nesse  ano,  com  três  milhões  e quinhentos  mil  pés  de  café,  e 
cerca  de  450  casas,  começa  a receber  imigrantes  de  diversas  partes  do 
mundo,  principal  mente  italianos.  Ê fundada  uma  Cia.  Agrícola  e as  ações 
passam  a pertencer  à Cia.  Prado  e Chaves,  sendo  titulares  ainda  os 
membros  da  família  Prado. 

1929  — Com  a crise  do  café,  a Cia.  Agrícola  Fazenda  São  Martinho 
loteou  19.360  hectares,  ficando  com  apenas  4.840  hectares.  Qs  comprado- 
res saldariam  suas  dívidas  com  o produto  da  terra,  o café. 

1 948  — A firma  Prado  & Chaves,  resolve  montar  um^i  usina  de  açúcar, 
que,  na  primeira  safra,  1948/49,  produziu  44.894  sacas  de  açúcar  (2.694t)  e 
150.350  litros  de  álcool,  com  a moagem  de  30.701  t métrica  de  cana. 

1950  — A Cia.  Agrícola  Fazenda  São  Martinho  é vendida  à família 
Ometto  que  na  época  já  possuía  experiência  na  fabricação  de  açúcar  na 
região  de  Piracicaba. 

1967  — Funda-se,  a 2 de  agosto  desse  ano,  com  5.324  ha,  a 
Agropecuária  Monte  Sereno  S/A.  desmembrando  o setor  industrial  do 
agrícola.  Dedica-se  à cultura  de  cana-de-açúcar  e à pecuária.  Toda  sua 
produção  agrícola  é industrializada  pela  Usina  São  Martinho. 

1972  — Dado  o crescente  aumento  da  área  agrícola,  foi  fundada,  em 
10  de  abril  de  1972,  Fazendas  Reunidas  Vale  do  Mogi  S/A.  A empresa 
dedica-se  à cultura  de  cana  e sua  produção  é também  industrializada  pela 
Usina  São  Martinho. 

1977  — A Usina  São  Martinho  coloca-se  entre  as  maiores  produtoras 
de  açúcar  do  mundo,  com  uma  produção  de  cana  da  ordem  de  3.000.000t  e 
com  capacidade  para  produzir  5.000.000  de  Sacas  de  60  quilos  de  açúcar 
(300.000t  métricas)  e 100.000.000  de  álcool  por  ano.  Sua  área  cultivada  com 
cana-de-açúcar  é de  36.320  ha. 

1979  — Com  uma  capacidade  de  moagem  de  24.000t  métrica  por  dia, 
produz  1.000.000  de  litros  de  álcool  por  dia.  - 
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EMPREGO  DE  LEVEDURAS  EM 
CULTURAS  PURAS  E MISTAS 
OBJETIVANDO  O APROVEITAMENTO 
DE  VINHAÇA 


Dejanira  de  Franceschi  de  Angelis* 
Choiti  Kiyan* 

Carlos  Renato  Corso* 

Sâmia  Maria  Tauk** 


1.  INTRODUÇÃO 

Trabalhos  desenvolvidos  por  RO- 
DELLA  e FERRARI  (16).  BITTENCOURT  e 
Col.  (2)  demonstram  que  a vinhaça  pro- 
veniente das  destilarias  de  álcool  etilico, 
quimicamente  é um  caldo  nutriente  poden- 
do ser  aproveitado  sob  vários  aspectos. 
KARAKI  (II)  e LE  FRANÇOIS  (13).  procura- 
ram obter  proteína  microbiana.  Outros  pes- 
quisadores estudaram  o seu  poder  poluen- 
te em  alguns  rios  MONTEIRO  (1 4),  ou  a sua 
aplicação  como  agente  de  fertilização  no 
solo  CESAR  (3)  e COLETI  (5).  Vários  traba- 
lhos têm  sido  realizados  com  vinhança  e 
leveduras,  inclusive  com  estudos  de  sua 
suplementação  com  diferentes  materiais 
TAUK  (19),  (20)e  (21). 

Considerando-se  que  este  é um  mate- 
rial ainda  potencial  mente  aproveitável,  e na 
tentativa  de  melhorar  o seu  aproveitamen- 
to, realizamos  culturas  puras  de  leveduras  e 
outras  associadas,  empregando  vinhaça 
suplementada,  com  diferentes  produtos. 

2.  MATERIAL  E MÉTODO 

'V- 

2.1.  As  Leveduras 

Candida  utllls  " 

Rhodotonila  glutinis 


* Departamento  de  Bioquímica 

**  Departamento  do  Ecologia,  Instituto  do  Bloclen- 
clas.  Campus  de  Rio  Claro,  UNESP,  caixa  postal 
178,  cep  13.500  — RIO  CLARO,  SP^ 


Torula  utilis,  foram  originariamente 
obtidas  por  gentileza  do  Instituto  Zimo- 
tècnico  “Prof.  Jaime  Rocha  de  Almeida”, 
da  Escola  Superior  de  Agriçultura  “Luiz  de 
Queiroz”  — Piracicaba  — São  Paulo. 

Candida  lipolytica,  linhagem  71 . do 
Instituto  de  Microbiologia  da  Universidade 
Federal  do  Rio  de  Janeiro,  cedida  por 
gentileza  do  Prof.  A.  N.  Hagler. 


2.2.  Vinhaça  e o melaço  utilizados 
provieram  da  Usina  de  Açúcar  Santana  — 
Município  de  Rio  Claro  — São  Paulo. 

2.3.  Meios  de  Cultura 


I.  Meio  I,  meio 
(M.M.M.) 

glicose  

KH2PO4  

(NH4)2S04  

MgSÓ4  7H2O  

CaCl2  7H20  

H3BO3  

ZnS04  

MnS04  

FeCh,  

CUSO4  

Kl  .., 

Ac.  aspártico  

Inositol  

B — alanina  

Cloridrato  de  pirodoxina 
Cloridratodetiamina  .. 

H2O  — q.s.p 


mínimo  mineral 


20,0 

g 

2.0 

g 

3.0 

g 

0,25 

g 

0,25 

g 

0.00 

ig 

0.00 

ig 

0,00 

ig 

0.00 

ig 

0.000 

ig 

0.000 

ig 

0.1 

ig 

0.05 

0 

20 

ug 

20 

ug 

20 

ug 

1000 

ml 
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2.  Meio  2,  vinhaça. 

3.  Meio  3,  meio  de  melaço  a 3%. 

4.  Meio  4,  meio  de  melaço  3%  e vinhaça 

(1:1). 

5.  Meio  5,  vinhaça  + 0,05%  uréia. 

6.  Meio  6,  vinhaça  + 0,05%  de  H3PO4. 

7.  Meio  7,  vinhaça  + 0,05%  de  K2SO4 

8.  Meio  8,  vinhaça  + 0,05%  de  MgS04. 
7H2O. 

9.  Meio 9,  vinhaça  + 0,05%  de  (NH4)2  SO4 

A vinhaça  utilizada  nos  meios:  2,  4,  5, 
6,  7,  8 e9  teve  o pH  corrigido  para  4,8  com 
NaOH. 

Os  meios  de  cultivo  foram  distribuí- 
dos èm  4 réplicas  de: 

(A):  10  ml  em  tubos  de  cultura 
(B|):  30  ml  em  frascos  Erienmeyer  de250ml 
para  as  culturas  mistas. 

(B2):  40  ml  em  frascos  Erienmeyer  de  250  ml 
para  as  culturas  puras. 

(C):  150  ml  em  frascos  Erienmeyer  de  500 
ml. 

Os  meios  de  cultura  assim  distribuí- 
dos foram  esterilizados  em  autoclave  du- 
rante lOmin.  a I at.  de  pressão  e 120°C. 

As  leveduras  foram  estocadas  por  48 
horas  em  meio  sólido  de  malte  a 2%,  os 
inóculos  foram  transferidos  para  tubos 
contendo  5 ml  de  solução  salina  de  NaCI 
0,1  M.  A seguir  cerca  de  0,5  ml  desta 
suspensão  foram  colocados  nos  tubos  de 
cultura  (A)  ficando  incubados  a 28®C  por  24 
horas. 

Após  homogeneização,  o conteúdo 
dos  tubos  foram  transferidos  para  os  res- 
pectivos meios  contidos  nos  frascos  (B|)  ou 
(B2)de  250  ml  e cultivados  em  agitação  de 
150  rpm  a 26°  ± 2°C  durante  24  horas.  Em 
seguida  as  culturas  foram  transferidas  para 
os  meios  contidos  por  24  horas. 

Nos  cultivos  mistos  ou  associados  as 
leveduras  foram  desenvolvidas  separada- 
mente nos  tubos  (A)  e ao  serem  transferi- 
da para  os  frascos  (B|)  de  250  ml  as 
espécies  eram  misturadas. 

Após  o desenvolvimento  com  agitação 
as  culturas  eram  centrifugadas  e as  células 
lavadas  com  água  destilada  e secas  a 1 00° 
C por  24  horas.  ' 

O material  oxidável  do  líquido  sobre- 
nadante  foi  determinado  pelo  método  do 
Permanganàto,  padronizado  com  oxalato 
de  sódio. 

O nitrogênio  total  foi  dosado  pelo 
método  de  Kjeldahal  modificado  por  FON- 
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TANA  (6)  e para  extração  de  lipídios  utili- 
zamos metanol:  cloroformio  (1:1)  HUNTER  e 
ROSE  (1 0)  em  Extrator  de  Soxhlet  durante  6 
horas. 

CULTIVOS 

1.  C.  utilís 

2.  C.  lipolytica 

3.  Rh.  glutinis 

4.  T.  utilís 

5.  T.  utilís  X Rh.  glutinis 

6.  C lipolytica  x Rh.  glutinis 

7.  C.  utilis  X Rh.  glutinis 

8.  C.  utíjis  X T.  utilis 

9.  T.  utiiis  X C.  iípoiytica 

10.  C.  utiiis  X C.  iípoiytica 


3.  RESULTADOS 

Os  resultados  em  biomassa  obtidos  no 
desenvolvimento  de  leveduras  em  cultura 
pura  e em  cultura  associada  foram  distri- 
buídos na  Tabela  I. 

A dosagem  de  nitrogênio  total  das 
diferentes  biomassas  foram  colocadas 
após  a sua  conversão  para  proteína  (N  x 
6,25)  na  Tabela  II,  e a % de  lipídios  na 
Tabela  III. 

A matéria  oxidável  consumida  e resi- 
dual foi  situada  nas  Tabelas  IV  e V. 

4.  discussão 

Verificamos  nos  nossos  experimentos 
que  quando  se  utiliza  cultura  mista  há  um 
aumento  de  biomassa  e que  das  90  culturas 
apresentadas  na  Tabela  I,  36  são  culturas 
puras  sendo  que  apenas  5,55%  apresenta- 
ram valor  superior  5 g/l  de  levedura  seca 
enquanto  que  das  54  culturas  mistas,  em 
14,44%  os  valores  em  biomassa  foram 
superiores  a 5 g. 

Na  Tabela  II  onde  estão  indicados  os 
dados  de  proteína  total  verificamos  que 
aqueles  referentes  ás  culturas  puras  têm 
mais  significado. 

A porcentagem  de  lipídios  mostrada 
na  Tabela  III  índica  que  C.  utilis  associada  a 
Rh  glutinis,  mostrou-se  mais  eficiente  na 
produção  desses  compostos,  confirmando 
uma  variação  favorável  às  culturas  mistas. 

Quanto  aos  valores  de  lipídios  totais 
verificamos  que  as  culturas  mistas  pode- 
riam ser  estudadas  e suplementadas  com 
os  nutrientes  adequados,  uma  vez  que  do 

N?  6 (PÁG.  402) 


TABELA  I “ Biomassa  de  levedura  seca  fci 


n»-'''!i7lda  em  10  cultivos  nos  9 meios. 


CU  1 

1 

2 

3 

4 

5 

. 

6 

7 

■ ■ ■ 
8 

9 

1 

4,3535 

3,5890 

2,4350 

4,5810 

3,7185 

6,0025 

2,7165 

4,6210 

3,8175 

2 

4, 0645 

2,5550 

4,6410 

3,3605 

4,4620 

5.6855 

4,8235 

3,7300 

4,5140 

3 

1 , 8400 

3,9635 

2,6545 

3,96S5 

5, 4225 

4, 2560 

4,8705 

5,0420 

5,2845 

4 

1,9215 

2,7900 

1,7795 

2.6480 

4,6340 

3,4130 

3,4115 

3, 1010 

3,1540 

5 

2,6190 

6,1595 

6. 4970 

3,9160 

7,2035 

4,8600 

6,2220 

5,4500 

7,2195 

6 

1,6075 

3,9500 

.0,215.' 

3,4555 

5,2325 

5,4065 

4,2130 

4,0955 

4,8755 

7 

3,6715 

3,3015 

2,2260 

2,7465 

4,2995 

4,0555 

3,4315 

3,4830 

4,4335 

8 

2,7690 

4,2200 

2,31  10 

3,3080 

4,4350 

4,0130 

4,0340 

4,7905 

4,5040 

9 

3,0090 

4,0785 

2,4515 

4,0905 

5, 1190 

4,7905 

4,3260 

4,3260 

4,3160 

10 

3.9515 

3,7330 

9,6525 

:;,0470 

5,3305 

5,3660 

3,9865 

3,9365 

5,3305 

TABELA'  II  - Porcentagem  de  proteína  bruta  total  - N X 6,25 


weio 
cu  1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

47,44 

41,97 

22,80 

32,81 

41,26 

20,55 

44,41 

35,95 

39,43 

2 

41,72 

39,54 

30,81 

34.25 

46,00 

34,88 

37,46 

40,00 

42,24 

3 

40,39 

32,23 

24,65 

21,87 

34,48 

38,20 

29,16 

42,56 

34,27 

4 

31,18 

39,95 

49,71 

41,68 

37,18 

35,18 

34,98 

35,14 

37,33 

5 

20,41 

26,43 

26,96 

27,50 

25,90 

25,18 

25,50 

25,66 

23,69 

6 

42,03 

22,28 

18,68 

23,08 

31,20 

18,39 

18,97 

21^58 

29,44 

7 

49,97 

28,29 

25,66 

25,37 

32,66 

29,45 

25,81 

23,62 

28,58 

8 

37,62 

21,29 

14,15 

18,95 

33,25 

25,08 

21,00 

21,87 

. 25,08 

9 

42,38 

30,62 

I5<83 

22,75 

37,47 

29,31 

32,08 

32,22 

32,95 

10 

47,25 

35.58 

31,75 

24,79 

35,00 

33,25 

28,00 

32,08 

38,20 

total  dos  cultivos  cerca  de  46  apresenta- 
ram-se com  valores  entre  a média  do  padrão 


para  lipídios  (7  a 15%). 

HENG,  NG  e LANEÉLLE  (9),  HALL  e 
RATLEDGE  (8)  verificaram,  estudando  va- 


rias espécies  de  leveduras,  Que,  poucas 
apresentam  valores  acima  de  15%  de  lipí- 
dios. 

COLAS  (4)  em  1962  relatou  a Impor- 
tância da  matéria  oxidável  em  águas  sendo 
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TABELA  III  - Porcentagem  de  lipídeos  extraídos  com  cloroformio  metanol  (l:l)  durante  6 horas 


culturas 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

I 

5,90 

5,50 

10,28 

7,16 

5,62 

1 1,00 

6,08 

5,77 

4,31 

2 

5,76 

1 1, 18 

15,08 

18,  13 

12,79 

11,40 

6,39 

10,84 

8,57 

3 

12,58 

6,79 

7,60 

7,68 

1 1,07 

7,92 

8,51 

7,19 

13,25 

4 

9,72 

14,12 

5,78 

7, 44 

9,41 

11,17 

3,59 

6,02 

6,38 

5 

5,11 

4,00 

4,88 

4,00 

7,61 

7,89 

8,14 

7,41 

8,41 

6 

2,49 

4,17 

5,59 

4,95 

5,96 

7,19 

4,11 

3,50 

5,65 

7 

9,53 

10,02 

18,31 

18,48 

13.90 

16,75 

16,34 

18,58 

11,38 

8 

10,00 

6,98 

6,45 

6,63 

6,71 

5,21 

6,31 

4,94 

7,99 

9 

2,91 

6,26 

6,61 

6,47 

6,94 

7,82 

10,88 

7,59 

1,52 

IO 

3,39 

9,74 

10,37 

8,75 

6,72 

7,39 

6,36 

6, 10 

7,37 

TABELA  IV  - Determinação 

le  mat.  ox 

dável  consumida  nos 

cu  1 1 i vos 

em  termos 

de  gramas 

CMnO.  -gastos/ 1 

4 

mc  i O 

culturas 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

9 

9 

1 

6,6242 

7,0787 

5,9514 

6,7033 

5,9595 

7,3148 

6, 0907 

6, 1476 

5,5438 

2 

9,2787 

3,0187 

4,3514 

3,3033 

2,9995 

2, 9648 

2,2907 

0,8476 

1,5438 

3 

6,5942 

5,0187 

3,6514 

4,5033 

3,0995 

4,8148 

2,5907 

3,5766 

2,9438 

4 

5, 5942 

3,0187 

6,0514 

4,3033 

2,0995 

3,7148 

2, 5907 

2, 2476 

2, 2438 

5 

6,6052 

8,6387 

6,9414 

7,5933 

6,9795 

8,4948 

7, 1807 

6,9376 

6,638 

6 

6,5382 

7,7647 

7,5404 

7, 5363 

7,0385 

8,2688 

7, 1587 

6,9596 

6,7138 

7 

6,4342 

8,5187 

6,9414 

7, 1433 

6.9295 

00 

oo 

7,0407 

.6,8476 

6,6438 

8 

6,6042 

8,8087 

7,3314 

7,4233 

6,8795 

7,9743 

7, 1307 

6,7976 

5,7038 

9 

6,5862 

8,7187 

7,6;I4 

7,6033 

7, 1 195 

8,4443 

7,3207 

7,0576 

6,7738 

10 

6,5042 

8,7287 

7,5214 

7,6133 

7, 1 195 

8,4I4« 

7,2207 

7,0376 

6,7338 

queoteorde12mg/ldeKMn04gastoséo  Pelos  dados  obtidos  verifica-se  que 

padrão  para  água  potável.  , estudos  microbiológicos  para  avaliação  de 

As  Tabelas  IV  e V mostram  que  as  consumo  dos  nutrientes  da  vinhaça  ainda 

culturas  mistas  consumiram  mais  matéria  são  passíveis. 

oxidável  que  as  culturas  puras.  Nossos  resultados  quando  compara- 

is? 6 (PAG.  404) 
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TABELA  V 


gamzo»/ i 


- Matéria  oxidavel  residual  em  termos  de  gramas  de  KMno 

4 


mé  i o 

culturas 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

— 

8 

9 

1 

0,06 

2,34 

2, 10 

1,50 

1.94 

1,80 

1,90 

1,60 

1,90 

2 

0,Í4 

6,40 

3,70 

5,90 

4,90 

6,15 

5,70 

6,90 

5,90 

3 

0,09 

4,40 

4,40 

3,70 

4,80 

4,30 

5,40 

4,20 

4,50 

4 

1,09 

6,40 

2,00 

3,90 

5,80 

5,40 

5,40 

5,50 

5,20 

5 

0,08 

0,78 

1,11 

0,61 

0,92 

0,62 

0,81 

0,81 

0,81 

6 

0,  IS 

0,65 

0,51 

0,67 

0,86 

0,85 

0,83 

0,79 

0,73 

7 

0,25 

0,90 

1,11 

1,06 

0,97 

0,96 

0,95 

0,95 

0, 80 

8 

0,08 

0,61 

0, 72 

0,78 

1,02 

1,14 

0,86 

0,95 

1,74 

9 

0,10 

0,70 

0,38 

0,60 

0,78 

0,82 

0,67 

0,69 

0,67 

10 

0, 18 

0,69 

0,53 

0,59 

0,78 

0,70 

0,77 

0,71 

0,72 

dos  com  OS  de  ALMEIDA  (1 );  SERZEDELLO 
(17),  (18);  CESAR  e Col.  (3);  GLÓRIA  e 
MATTIAZZO  (71 ) ; NAWAWY  & FOUDA 
(15);  TAUK  (19),  (20),  (21),  indicam  ser  a 
vinhaça  um  substrato  de  composição  va- 
riávei  e que  necessita  maiores  estudos  para 
esciarecer  sua  adequada  apiicação  sob  vá- 
rios aspectos,  como  obtenção  de  biomas- 
sa,  iipídios econsumodematériaoxidável. 
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DOSES  E FORMULAÇÕES  DE 
NEMATICIDAS  E SEU  EFEITO  NOS 
RENDIMENTOS  AGRiCOLAS  E 
INDUSTRIAIS  DA  CANA-DE-AÇÚCAR  (*) 


Wilson  R.T.  Novaretti** 


INTRODUÇÃO 

Seguramente,  os  nematóides  vêm-se 
tornando  um  fator  limitante  no  cultivo  da 
cana-de-açúcar,  principalmente  quando 
associados  a solos  arenosos  onde  o trata- 
mento com  nematicídas  tem  apresentado 
resultados  viáveis  e econômicos  (Novaretti 
et  al.14). 

Diversas  espécies  de  nematóides 
parasitos  de  plantas  são  invariavelmente 
encontradas  em  amostras  tomadas  em 
canaviais  de  nosso  país.  (Mendonça  10, 
Monteiro  & Lordelloll,  Novaretti  et  al12). 

Trabalhos  efetuados  com  algumas 
dessas  espécies,  em  condições  contro- 
ladas, mostraram  reduções  no  peso  seco 
das  plantas,  variando  desde  25%  até  69%. 
Isto,  dependendo  principalmente  da  espé- 
cie estudada,  da  população  inicial  e da 
associação  ou  não  com  outros  microrga- 
nismos do  sòlo  (Apt  & Koikel,  Harris9, 
Zavaleta  & Montes  Belmont.17).  _ 

Tendo  em  vista  a importância  do 
problema,  vários  produtos  têm  surgido 


* Para  melhor  ilustrar  o texto,  foram  utilizadas  mar- 
cas comerciais  de  produtos  tradicionais  no  mer- 
cado. Tal  fato  não  implica  em  reconhecimento  de 
qualidade  superior  pelo  autor  ou  recomendação 
dos  mesmos  ao  seu  uso  pela  Copersucar. 

**  Copersucar — Div.  Agronômica  Coordenado- 
ria  dé  Entomologia  — Estação  Experimental  de 
Jaú. 


com  o intuito  de  combater  esses  nema- 
tóides. 

Este  ensaio  apresentou  como  objetivo 
estudar  a eficiência  de  novos  nematicídas 
e de  novas  formulações  em  condições  de 
controle  preventivo  dos  nematóides  para- 
sitos à cana-de-açúcar. 


MATERIAIS  E MÉTODOS 

O experimento  foi  conduzido  na 
Fazenda  Patos,  pertencente  à Usina  São 
José,  localizada  no  município  de  Maca- 
tuba,  SP.  O solo  é do  tipo  Latossol 
Vermelho  Amarelo-distrófico,  álico,  de 
textura  arenosa  e muito  profundo,  e a 
variedade  utilizada  foi  a CB  41-76,  com 
uma  densidade  de  12  gemas  por  metro 
linear  de  sulco. 

O delineamento  estatístico  obedeceu 
ao  de  blocos  casual izados  com  9 trata- 
mentos repetidos  8 vezes  cada.  A parcela 
experimental  constituiu-se  de  6 sulcos  de 
20m  no  espaçamento  de  1,4m.  A superfí- 
cie do  ensaio  abrangeu  uma  área  útil  de 
12.960  m2. 

Os  nematóides  parasitos  à cana-de- 
açúcar  encontrados  no  local  pertenciam  às 

seguintes  espécies;  ..«ocv 

Meloidogyne  Javanica  (Treub,  1885) 

Chitwood,  1949. 

Pratylanchus  zaaa  Graham,  1951. 

Helicotylenchus  ap. 

Trlchodorus  ap. 
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Os  trat&mentos  utilizados  foram  os 
seguintes: 

1 — Furadan  350  FW  (carbofurano)  (2,3 

dihidro  — 2,2  dimetil  — 7 benzofura- 
nil  -0-  metil  --  carbamato):  7,14 
1/ha  ou  2,5  Kg  i.a./hs. 

2 — Furadan  3o0  FW:  11,43  1/ha  ou  4,0 

Kg  i.a./hs 

3 — Furadan  75  PM:  4 Kg /ha  ou  3,0  Kg 

i.a/ha. 

4 — Furadan  5 G:  60  Kg/ ha  ou  3,0  Kg 

i.a./ha. 

5 — Temik  10  G (Aldicarbe)  (2  — ntetil 

— 2 — (metiltio)  propionaideido-0- 
(metll  — carbomoil)  oxima):  20 
kg/ha  ou  2,0  Kg  i.a./ha. 

6 — Temik  10  G:  30  kg /ha  ou  3,0kg 

i.a./ha. 

7 — Vydate  10  G (Oxamyl)  (metil  N’N’- 

dimetil  -N-  (metil  i — carbomoil)  oxi- 
-1-  tio  - oxamimidato):  20  Kg/ha  ou 
20  Kg  i.a./ha. 

8 — Vydate  10  G:  30  Kg/ha  ou  3,0  Kg 

i.a/ha 

9 — Testemunha. 

Todos  os  nematicidas  foram  apli- 
cados no  sulco  de  |:Mantio  sobre  os 
toletes  de  cana  e cobertos  em  seguida. 


,0  ensaio  foi  instalado  em  fevereiro  de 
1977  e colhido  18  meses  após,  quando  se 
obtiveram  os  dados  de  produção  de  cana  e 
de  açúcar. 


RESULTADÔS  E CONCLUSÕES 

As  produções  para  os  diversos  trata- 
mentos encontram-se  na  tabela  I. 

A tabela  II  apresenta  os  acréscimos  de 
produção  de  cana  e de  açúcar  por  hectare 
para  os  diferentes  tratamentos  em 
confronto  à testemunha,  bem  como  o 
nómero  de  colmos  por  parcela  e peso  por 
colmo. 

Da  análise  dessas  tabelas  podemos 
observar  que,  com  exceção  do  tratamento 
com  Vydate  10  G na  dosagem  de  20  Kg /ha, 
todos  os  demais  foram  signifícativamente 
maiores  que  a testemunha  ao  nivel  de  5% 
de  probabilidade. 

O nematicida  Vydate  em  seu  primeiro 
teste  em  cana-de-açúcar  nas  usinas  da 
região  de  Jaú  apresentou  bons  resultados. 
A produção  obtida  com  a dose  de  30  Kg  / ha 
foi  muito  semelhante  àquelas  encontradas 
para  o nematicida  Temik  10  G.  A diferença 


TABELA  I - Efeito  dos  tratamentos  sobre  a produção  de  cana-de-açúcar.  Açucareira  Zillo-Loren— 
zetti  S.A.  - Usina  sSo  José  - Macatuba  - 1976/77. 


Tratamentos 

Kg  i.a.A* 

Produção 
ton.  cana/ha 

Pol 

^ cana 

Produção 
ton.  açúcaryóia 

Furadan  350  FW  - 7»14  l/ha 

2,5 

69,11 

12,65 

11,272 

Furadan  350  FW  - 11,43  l/ha 

4,0 

91,67 

12,74 

11,679 

Furadan  75  PM  - 4 Kg/ha 

3,0 

85,77 

12,97 

11,124 

Furadan  5 G - 60  Kg/ha 

3,0 

91,97 

12,62 

11,607 

Temik  10  G - 20  Eg/ha 

2,0 

81,51 

13,07 

10,653 

Temik  10  G - 30  Zg/ha 

3,0 

80,78 

12,60 

10,178 

Vydate  10  G - 20  Kg/ha 

2,0 

73,33 

12,71 

9,320 

Vydate  10  G - 30  Kg/ha 

3,0 

81,88 

12,67 

10,374 

Testemunha 

- 

66,88 

12,93 

8,648 

h.M.S.  ( 0,Ò5  ) 

— 

11,82 

N.S. 

1,492 

Coef.  de  Variação  { H ) 

- 

13,65 

5,43 

16,98 
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TABELA  II  “ Efeito  dos  tratamentos  soLre  o numero  de  colmos  e peso  por  cana,  e aunento  de  pro- 
dução de  cana  e de  açúcar  em  relação  à testemunha.  Açucareira  Zillo-lorenzettl  3. A. 
- Usina  são  José  - Macetuha-1976A7. 


BB  de  Colmos 

Peso  par  colmo 

Aumento  do 

Preduçãa 

Tratamentos 

por  parcela 

(g) 

ton.  cana/lia. 

ten.  açúoar^ia. 

?uradan  5 & - 60  Eg/ha 

730 

1.512 

25,09 

2,959 

Furadan  350  FW  - 11,43  l/ha 

726 

1.515 

24,79 

3,031 

Furadan  350  FW  - 7,14  l/ha 

732 

1.461 

22,23 

2,624 

'"Furadan  75  FM  - 4-  Kg/ha 

690 

1.492 

18,89 

2,476 

Vydate  lÒ  G - 30  Kg/ha 

681 

1.443 

15,00 

• 1,726 

Temik  10  G - 20  Kg/ha 

698 

1.4Ò1 

14,63 

2,005 

^Temik  10  G - 30  Kg/ha 

680 

1.423 

13,90 

1,530 

Vydate  10  G.  - 20  Kg/ha 

556 

1,341 

S,45 

0,672 

Testemunha 

647 

1.240 

- 

- 

O.M.S.  ( 0,05  ) 

B.S. 

B.S. 

11,82 

1,492 

de  produção  entre  a dosegem  maior  e 
menor  do  Vydate  1 0 G sugere  novos  testes 
com  quantidades  superiores  a 3,0  Kg. 
i.a./ha. 

Os  tratamentos  com  o nematicida 
Temik  1 0 G nas  dosagens  de  20  e 30  Kg  / ha 
não  apresentaram  diferenças  significativas 
entre  si,  propiciando  um  decréscimo 
bastante  econômico  no  custo  de  utilização 
desse  produto. 

Entretanto,  os  melhores  resultados 
foram  alcançados  com  o nematicida 
Furadan,  principalmente  com  as  formula- 
ções granulada  e “flowable”  (suspensão 
líquida),  com  um  acréscimo  em  torno  de 
25  ton.  de  cana/ ha.  A formulação  líquida, 
recentemente  introduzida  no  mercado, 
proporciona,  entre  outras  vantagens,  uma 
maior  durabilidade  do  equipamento  de 
aplicação  bem  como  a melhor  regulagem 
deste  equipamento.  Contudo,  essa  for- 
mulação é sensivelmente  mais  tóxida  que 
a granulada,  sendo  recomendadas 
algumas  medidas  de  cautela  quando  de 
sua  utilização. 

O acréscimo  na  tonelagem  de  cana 
por  hectare  obtido  na  utilização  de  u_m 
nematicida  é devido  a uma  integração 
entre  o aumento  do  número  de  perfilhes 
(n?  de  colmos)  e do  peso  por  colmo, 
conforme  podemos  observar  nas  tabelas 
apresentadas. 


Nenhum  dos  tratamentos  empregados 
mostrou  qualquer  efeito  sobre  o pol  % 
cana,  sendo  o aumento  de  produção  de 
açúcar  provocado  pelo  aumento  de  tone- 
lagem de  cana  por  hectare. 

DISCUSSÃO 

Este  ensaio  vem  fortalecer  a importân- 
cia dos  nematóides  à cultura  da  cana- 
de-açúcar.  Haja  visto  que  o melhor  trata- 
mento propiciou  um  apreciável  acréscimo 
de  produção  da  ordem  de  37,52%.  Convém 
salientar  que  esses  produtos  não  eliminam 
os  nematóides  do  solo,  mas  apenas 
reduzem  a sua  população  por  um  periodo 
aproximado  de  6 meses. 

Confrontando  os  dados  deste  expe- 
rimento com  aqueles  encontrados  por 
outros  autores,  podemos  notar  que  os 
resultados  com  o Vydate  foram  bastante 
semelhantes  aos  obtidos  por  Harris16. 
Esse  autor  observou  um  aumento  de  pro- 
dução da  ordem  de  13  ton.  de  cana/ha 
quando  testou  o Vydate  10  G na  dosagem 
de  30  Kg /ha. 

Com  relação  ao  Furadan,  tanto  o pó 
molhável  como  o granulado  apresentaram 
respostas  muito  próximas  àquelas  assina- 
ladas por  Cadet  & Merny4  e Novaretti  et 
al14.  Experimentos  com  a formulação 


BRASIL  AÇUCAREIRO 


25 


“Flowable”  (suspenção  líquida)  não  foram 
encontrados  na  literatura. 

Dentre  os  nematicidas  testados,  é 
com  o Temik  que  se  tem  efetuado  o maior 
número  de  experimentos  em  todo  o 
mundo.  E é também  com  esse  produto  que 
se  tem  encontrado  o maior  número  de 
variações  nos  resultados.  Assim  sendo, 
podemos  observar  que  os  dados  consegui- 
dos neste  ensaio  foram  muito  coinci- 
dentes com  aqueles  encontrados  por  Dick6 
Dick  & HarrisZ,  Birchfield2,3  e Novaretti  & 
Wenig  F?13,  mas  diferem  sensivelmente 
daqueles  de  Harris8,16  CarbonellS  e 
Roccia  et  al15.  Provavelmente,  essas 
variações  sejam  devido  a fatores  tais 
como:  população  de  nematóides  no  solo, 
bem  como  as  espécies;  variedades; 
dosagens;  etc...  além  de  fatores  ineren- 
tes ao  próprio  solo  como  por  exemplo:  teor 
de  matéria  orgânica,  pH,  etc... 

Finalmente,  podemos  concluir  que, 
em  áreas  bem  infestadas  com  nematóides, 
principalmente  do  gênero  Meloidogyne,  os 
resultados  de  controle  têm  sido  bastante 
estimulantes. 

RESUMO 

Em  uma  área  cultivada  com  cana- 
de-açúcar,  os  seguintes  nematóides 
parasítos  foram  observados:  Meloidogyne 
Jevanica,  Pratytenchus  zeae,  Helico- 
tylenchus  sp.  e Trichodorus  sp. 

Com  o objetivo  de  combatê-los 
preventivamente,  instalou-se  um  ensaio 
usando  produtos  de  ação  nematicida. 

Os  nematicidas  empregados  foram: 
Furadan  350  FW  a 7,14  e 11,43  l/ha, 
Furadan  75  PM  a 4 Kg /ha,  Furadan  5 G a 
60  Kg /ha,  Temik  10  G a 20  e 30  Kg/ha  e 
Vydate  10  G a 20  e 30  Kg /ha.  A aplica- 
ção dos  nematicidas  foi  feita  no  sulco  de 
plantio. 

Os  resultados  obtidos  mostraram-se 
animadores.  Dos  tratamentos  utilizados, 
com  exceção  do  Vydate  10  G na  dosagem 
menor,  todos  apresentaram  produções 
significativamente  maiores  que  a teste- 
munha. 

Para  o Vydate  10  G a 30  Kg/ha  e o 
Temik  10  G a 20  e 30  Kg /ha  os  aumentos 
de  produção  foram  da  ordem  de  22,21  e 
20%,  respectivamente. 

A produção  do  Furadan  350  FW 
mostrou  um  acréscimo  de  33%  para  a dose 
menor  e de  37%  ha  dosagem  maior.  As 
formulações  granulada  e pó  molhável 


apresentaram  um  aumento  de  38  e 28%, 
respectivamente,  em  confronto  à teste- 
munha. 

ABSTRACT 

The  following  nematodes  were 
observed  in  a sugarcane  field:  Meloldo- 
gyne  javanica,  Pratytenchus  zeae,  Helico- 
tylenchus  sp.  and  Trichodorus  sp. 

Aiming  a preventive  control  of  them,  a 
trial  was  carried  out  using  some  nemati- 
cide  Products. 

Nematicides  used  were:  Furadan  350 
FW  at  7,14  and  11,43  l/ha;  Furadan  75PM 
at  4 Kg /ha;  Furadan  5 G at  60  Kg /ha; 

Temik  10  G at  20  and  30  Kg /ha;  and 
Vydate  10  G at  20  and  30  Kh/ha.  They  were 
appiied  at  planting  time  in  the  furrows. 

Obtained  resuits  showed  to  be 
encouraging.  All  treatments,  except 
Vydate  10  G at  the  lower  dosage,  gave 
significant  increases  of  production  as 
compared  to  untreated  plots. 

Vydate  10  G at  30  Kg /ha  and  Temik  10 
G at  20  and  30  kg /ha  showed  increases  of 
22,  21  and  20%  over  the  checks,  respec- 
tively. 

Furadan  350  FW  showed  33%  of 
production  increase  at  the  lower  dosage, 
and  37%  of  increase  at  the  higher  dosage. 
Granular  formulation  of  Furadan  showed 
38%  of  yield  increase,  while  wettable 
powder  (PM)  formulation  showed  28% 
increase  as  compared  to  untreated  plots. 
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ESTRUTURA  DA  OFERTA 

E POLlTICA  DE  EXPORTAÇÃO  DE 
AÇÚCAR 


Egon  É.  Bischoff 
Sérgio  A.  Brandt  (*) 


1.  INTRODUÇÃO 

Nas  últimas  décadas,  o açúcar  tem 
participado  sistematicamente  da  pauta  de 
exportação  brasileira.  No  período  1 965-72,  sua 
participação  na  pauta  de  exportações  permite 
melhor  orientação  da  política  governamental, 
principalmente  no  que  diz  respeito  à adequa- 
ção da  oferta  interna  ao  consumo  e às  pers- 
pectivas de  exportação. 

Na  medida  do  conhecimento  disponível, 
não  existem  ainda  estimativas  diretas  de 
elasticidades  de  oferta  de  exportação  brasi- 
leirà  de  açúcar. 

Os  estudos  jà  realizados  no  Brasil  dizem 
respeito  à natureza  ou  estrutura  de  oferta  e ou 
demanda  interna  de  cana-de-açúcar  e de  açú- 
car de  cana  (Vide  Quadro  1 ).  Uma  excessão  é 
0 trabalho  de  BARROS  et  alii  (2),  que  estima- 
ram as  relações  estruturais  da  demanda  bra- 
sileira de  exportação  de  açúcar.  Naquele  es- 
tudo, os  autores  usaram  séries  históricas 
(1947-73)  e os  métodos  de  mínimos  quadra- 
dos ordinários  e de  dois  estágios. 

Os  resultados  obtidos  mostraram,  entre 
outras  coisas,  que  a demanda  brasileira  de 
exportação  de  açúcar  era  preço-elástica 
(E^x  = -1,260). 


(*)  O primeiro  autor  é Estudante  do  Curso  de  Pós- 
Graduação  em  Economia  Rurai  da  U.F.V.  e o se- 
gundo aütor  é Professor  Tituiar  da  U.F.V. 


A evidência  disponivel  sugere  que  pelo 
menos  a demanda  da  interna  de  açúcar  è 
preço-inelàstica,  pelo  menos  no  curto  prazo 
(Quadro  1).  No  periodo  de  1949-73,  a»parcela 
exportada  da  produção  nacional  de  açúcar  foi 
igual  a 0,22  aproximadamente.  Estes  valores 
sugerem,  preliminarmente,  que  a oferta  de 
exportação  de  açúcar  deve  ser  preço-elástica. 

A forma  de  intervenção  governamental 
no  mercado  de  açúcar  tem  variado  ao  longo 
do  tempo.  Controles  de  produção  e comercia- 
lização, bem  como  controles  de  preços,  nos 
diversos  níveis  de  mercado,  tem  sido  utiliza- 
dos, pelo  Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool, 
como  instrumentos  de  regulação  do  mercado 
(9).  Atualmente,  o lAA  adota  um  conjunto  de 
políticas  que  envolve  cotas  de  produção, 
subsídio  à produção  e subsidio  à exportação 
do  açúcar. 

O objetivo  geral  deste  estudo  é o de 
obter  estimativas  diretas  das  relações  estru- 
turais da  oferta  de  exportação  de  açúcar 
brasileiro.  Os 'objetivos  específicos  são  os 
de:  (a)  identificar  e estimar  os  efeitos  de 
variáveis  selecionadas  sobre  a oferta  brasilei- 
ra de  exportação  de  açúcar;  e (b)  avaliar  os 
custos  sociais  líquidos  da  política  de  subsi- 
dio às  exportações  de  açúcar. 

2.  METODOLOGIA 

As  informações  básicas  necessárias  à 
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QuacLro  Esi^ima^tivas  de  Elasticidades— Preço  dè  Oieírta  e Pro- 
cura Interna  de  Cana— de-Açucar  e Açúcar— de-Cana  no  Cutto  Pra— 
ZQ^  Brasil,  1935-73. 


Produto 

Mercado 

Período 

Fonte 

Mét£ 
do  * 

Elasticidade-Preço 
Demanda  Oferta 

Açúcar 

Maci  onal 

1935-40 

CIO) 

MQO 

-0,17 

• • • 

Nacional 

1947-60 

CL3) 

MQO 

-0,56 

• • • 

Nacional 

1947-73 

( 2> 

MQD 

-0,12 

0,25 

Cana 

Centro-Sul 

1948-66 

(15) 

MQO 

0,26 

- 

Minas 

Gerais 

1947-70 

<20 ) 

MQD 

^ • 

1,43 

Nacional 

1948_66 

(15) 

MQO 

• • • 

0,16 

Norte  - Nord . 194  8-75 

(16) 

MQO 

2,64 

Rio  de 
Janeiro 

19  48-75 

(17) 

MQO 

• • • 

3,82 

Piauí 

1947_71 

09) 

MQO 

— 

0,10 

(*)  Onde  MQO  indica  mínimos  quadrados  ordinários  e MQD  indica 
mínimos  quadrados  de  dois  estados. 


realização  do  presente  estudo  são  séries 
temporais  apresentadas  por  BARROS  (1)  e 
cobrem  o período  de  1949  a 1973  (Quadro  2). 
Nestas  séries  os  dados  de  quantidade  expor- 
tada, produção  interna  e preços  são  expres- 
sos em  açúcar  demerara  equivalente. 

A caracterização  conceituai  de  uma  fun- 
ção de  oferta  de  exportação,  em  termos  geo- 
métricos, para  um  único  produto  de  um  país 
exportador,  pode  ser  ilustrado  como  na  Fi- 
gura 1,  onde  DD’  e SS’  representam  as' fun- 
ções de  demanda  e oferta  interna  do  pais 
exportador  e SSX  representa  a curva  de  oferta 
de  exportação  do  produto. 

Na  ausência  de  comércio  internacidnal, 
preço  (Po)  e quantidade  de  equilíbrio  (qo),  no 
mercado  interno,  são  determinados  pela  in- 
terseção das  curvas  de  oferta  e procura  inter- 
na. Ao  nível  de  preço  Po  nenhuma  exportação 
aconteceria,  isto  é,  ter-se-ia  o ponto  Po  no 
painel  (b)  indicando  o ponto  de  oferta  de 
exportação  igual  a zero. 

Com  a abertura  do  comércio  internacio- 


nal, o preço  externo  situa-se  em  Pi , a quanti- 
dade demandada  internamente  declina.  A di- 
ferença horizontal,  entre  a oferta  interna  e a 
demanda,  ao  preço  pi , é igual  a “a”  unidades 
de  produto,  que  ê á quantidade  que  o país 
exporta  ao  preço  pi . Esta  distância  é plotada 
no  painel  (b)  e mostra  outro  ponto  da  curva  de 
oferta  de  exportação  (SSX),  Procedendo-se 
de  forma  análoga  para  P2,  a quantidade  ex- 
portada aumenta  (distância  “b”).  Ligando-se 
estes  pontos  obtém-se  a curva  çle  oferta  de 
exportação  do  país  exportadot  (SSX).  Em 
resumo,  a curva  de  oferta  dé  exportação 
mostra  as  quantidades  que  um  país  está 
disposto  a exportar  a vários  níveis  de  preços 
e é uma  função  residual  de  oferta  e procura 
internas. 

A quantidade  oferts^a  para  exporta- 
ção, em  têrmos  algébricos  é determinada 
pela  expressão: 

= Q®  - (I) 

onde  é a quantidade  ofertada  para 
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I 


( a)  Mercado 
interno 


X 

X ’ 


<ll  qj 

(b)  Mercado 
externo 


Q 


Figura  1. 


Modelo  analítico  de  equilíbrio  parcial 
da  oferta  de  exportação. 


e determinação 


exportação;  Q®  é a quantidade  total  pro- 
duzida pelo  país;  e é a quantidade 

demandada  internamente,  inclusive  de- 
manda de  estocagem  (12). 

Derivando  esta  expressão,  em  relação 

a preço  de  exportação  do  produto  (PÍ), 
tem-se;  ^ 

— = í—  - (II) 

aPj  aPÍ  dP^ 


Multiplicando-se  ambos  os  membros 
da  expressão  (II)  por  Pj  / qJ  obtém-se  a 
elasticidade-preço  da  oferta  de  exporta- 
ção, que  é uma  medida  da  sensibilidade 
da  quantidade  ofertada  para  exportação 
diante  de  mudanças  no  preço  de  exporta- 
ção do  produto  e é representada  por: 


3Qt 
3 Pt 

_ 3Qt 
~ aPÍ 


ll. 

Qt 


aQt 

3P? 


A 

Q? 


Zi. 

Q? 


(III) 


A elasticidade-preço  da  oferta  de  ex- 
portação pode  ser  expressa  em  têrmos  de 
elasticidade-preço  da  oferta  interna  e de- 


manda interna.  Para  tal,  toma-se  a expres- 
são (III)  e multiplica-se  os  primeiro  e se- 
gundo têrmos  à direita  da  igualdade  por 
Q®  /Q®  e /Qd  , respectivamente,  ob- 
tendo-se:  ^ ‘ 

X X 

a Qt  Pt  _ 3Qt  pf 

aPf  Qf  3p’[  oj* 

Q?  _ 9Q?  Pt  Q?  CV) 

Qf  ’ dP]  ■ Qd  Qf 

Representando  por  “k"  a parcela  de  mer- 
cado externo  e por  “K"  a parcela  do  mercado 
interno,  tem-se: 


(V) 


K = 


(VI) 


Da  equação  (I),  tem-se  que: 
= Q®  - 


à.. 
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Qu.f?,dro  1.  D-^^dos  l^ásicoí?  iisridi.p  para  o ajustamento  de  equações  de 
oferta  de  exportaça.o  de  açúcar,  Brasil,  1949-73* 


Azio 

X 

X 

«t-i 

(C;S  de  de 

1973/t)  l^TB/kg) 

^t 

(CrS  10^ 
a e 1973) 

1949 

57 

342 

1.390 

762,1 

1,422 

87,846 

1950 

24 

57 

1.403 

856,9 

1,413 

93,192 

51 

18 

24 

1.607 

915,1 

1,292 

94,460 

52 

43 

18 

1.785 

568,0 

1,393 

104,452 

53 

247 

43 

2.002 

405,6 

1,254 

109,590 

54 

151 

247 

2.118 

421,5 

1,272 

113,757 

55 

581 

151 

2.073 

561,0 

1,404 

122,326 

56 

23 

581 

2.268 

551,7 

1,429 

129,688 

57 

409 

23 

2.714 

828,7 

1,477 

138,645 

58 

776 

409 

3.004 

611,7 

1,301 

146,056 

59 

506 

776 

3.108 

597,0 

1,383 

152,830 

1960 

•855 

506 

3.319 

640,5 

1,292 

162,173 

61 

745 

855 

3.354 

671,1 

1,209 

168,755 

62 

479 

745 

3.238 

693,7 

1,297 

178,316 

63 

492 

479 

3.068  1 

.149,5 

1,546 

186,350 

54 

268 

492 

3.425  1 

.195,6 

1,626 

187,441 

65 

827 

268 

4.660 

652,1 

1,598 

189,792 

66 

1.018 

827 

3.881 

657,8 

1,311 

201,197 

67 

1.011 

1.018 

4.318 

615,7 

1,332 

208,417 

68 

1.095 

1.011 

4’.  204 

761,4 

1,336 

234,444 

69 

1.083 

1.095 

4.216' 

820,1 

1,338 

258,467 

1970 

1.150 

1.083 

5.070 

828.8 

1,355 

278,468 

71 

1.243 

1.150 

5.081 

862,3 

1,358 

312,091 

72 

2.635 

1.213 

5.^926  1 

.022,7 

1,328 

343,025 

73 

2.971 

2.635 

6.680  1 

.156,3 

1,294 

382,043 

Média 

748,3 

643,1 

3.356,5 

752,3 

1,370 

183,353 

TGC 

a. a. 

) 18,25 

15,98 

6,01 

1,81 

• 

n . s . 

5,74 

L (anos)  4,1 

4,6 

11,8 

38,5 

n.s. . 

12,4 

Ponte : 

(l) . Para  definiç' 

ão  das  var içáveis. 

vide  textc 

> . Onde 

TGC 

e a taxa 

ge  ometrici 

a de  cre 

scimento  e 

! L'  é 0 

numero  de  anos  necess; 
da  tendencia,. 

ários  para  dobrar 

0 valor 

Da  equação  (I),  tem-se  que: 
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N?  6 (PAG.  416) 


° <‘®  Ql  na  equação 

(VI),  obtêm-se: 


K = Qt  - Qt 


K = 1 . _QÍ. 

Qf 


K = ^ 
Q? 


oi 

QS 


(VII) 


Como  Qj  /Qif  = k,  conclui-se  que  K = 1 - k 
3 S^stituindo,  na  equação  (IV),  o valor  de 
Qt  /Q^  por  t /k,  dsr«quaçâo  (V),  e o valor  de 
/Qjj  Po*”  KQs  /kQS  , das  equações  (V)  e 

(VI),  obtêm-se:  ^ 


-sx 


= ES 
P 


-E 


K 


(VIIT) 


A expressão  (VIII)  mostra  que  a elastici- 
dade-preço da  oferta  de  exportação  depende, 
basicamente,  das  elasticidades-preços  de 
oferta  e demanda  interna  e da  parcela  da 
produção  destinada  ao  mercado  externo. 

As  quantidades  de  um  produto  que  um 
país  exportador  está  disposto  a exportar  de- 
pende, teoricamente,  do  nivel  de  produção 
interna,  da  intensidade  da  demanda  interna 
no  próprio  pajs  e dos  preços  do  produto  nos 
merCados  interno  e externo. 

Vale  observar  que,  qualquer  desloca- 
mento nas  curvas  de  oferta  e/ou  demanda 
interna,  provoca  de&:'.>.''amento  na  curva  de 
oferta  de  exportação.  Portanto,  variáveis  que 
funcionam  como  deslocadoras  de  oferta  'fe 
demanda  interna,  em  princípio,  influenciam  a 
quantidade  que  o país  exportador  está  dis- 
posto a oferecer  á venda  no  mercado  externo. 

Estas  considerações  teóricas  deixam  an- 
tever as  principais  variáveis  que  influenciam  a 
quantidade  oferecida  para  exportação  de  um 
país  exportador.  Pode-se,  portanto,  especifi- 
car matematicamente  a função  de  oferta  de 
exportação  dè  açúcar  como: 

qJ  = f(PÍ-i,Pt,Qf  ,Y^,T)  (IX) 

onde  é a quantidade  exportada  de  açúcar, 
no  ano  T;  P^  é o preço  real  de  exportação  de 
açúcar,  no  ano  T;  Q j.i  é igual  a jQ^  tomada 
com  retardamento  de  um  ano;  P|  é o preço 
real  de  açúcar  no  mercado  interno,  no  ano  t; 
QSt  é a produção  nacional  de  açúcar,  no  ano 
t;  Yt  é a renda  real  agregada  (PIB)  da  popu- 
lação nacional,  no  ano  t;  e Té  uma  variável  de 
tendência  ou  tempo,  expressa  em  anos. 

A variável  Qj^.ii  incluída  np  modelo  para 
te^ar  a hipótese  de  que  os  exportadores 
nècessitam  de  mais  de  um  período  de  tempo 


para  o ajustamento  plenoits  novas  condições 
de  mercado  (14).  A variável  T foi  Introduzida 
na  equação  com  o objetivo  de  captar  varia- 
ções s|stemáticas,  ao  longo  do  tempo,  na 
produção  interna  de  açúcar,  decorrentes  de 
fatores  tais  como  mudanças  tecnológicas 
nos  processos  de  produção  de  cana  e trans- 
formação de  açúcar. 

Os  modelos  estatísticos  utilizados  para 
estimar  a função  de  oferta  brasileira  de  expor- 
tação de  açúcar  são  os  seguintes: 

Q^  = bo  + biPx  + b2QX-i  b3P{  + 
b4Qf  + bsY  -I-  be  -r  Ut  (X) 

log  = bo  -t-  bilogP^  b2Íog  Q ^ .j  + 

b3logP|  + b4  log  Qf  + bs  log  Yt  be  T 
log  Ut  (XI) 

As  restrições  “a  priori”  impostas  aos 
parâmetros  das  equações  estimativas  (X)  e 
(XI)  são  as  seguintes:  bi  > 0;  O < b2  < 1 ; b3  < 
0;  b4  > O;  e bs  < O.  Não  se  pode,  “a  priori" 
prever  a natureza  da  relação  entre  as  variáveis 
Qt  e T.  Pressupõe-se  que  os  termos  erro  (Ut 
e log  Ut)  tenham  valor  esperado  igual  a zero  e 
variância  finita. 

A estimativa  dos  coeficientes  de  regres- 
são parcial  das  equações  estruturais  (X)  e (XI) 
é feita  pelo  método  dos  minimos  quadros 
ordinários.  Este  método  gera  estimativas  não 
viesadas,  coerentes  e eficientes,  se  e somen- 
te se,  nenhum  dos  pressupostos  básicos 
referentes  aos  regressores  e ao  termo  de  erro, 
requeridos  pelo  modelo,  for  violado. 

Um  dos  pressupostos  básicos  do  méto- 
do de  minimos  quadrados  ordinários  è E (XjU) 
= O,  isto  é,  que  as  variáveis  explicativas  da 
equação  não  sejam  correlacionadas  com  o 
termo  de  erro.  Segundo  Huang  (8),  se  even- 
lualmente  o termo  de  erro  for  correlacionado 
com  uma  ou  mais  variáveis  explicativas,  é 
incorreto  aplicar-se  o método  de  mínimos 
quadrados  o.dinários,  porque  assim  fazendo 
obtêm-se  estimativas  viesadas  e incoerentes 
dos  parâmetros. 

Nas  equações  estruturais  (X)  e (XI),  pres- 
supõe-se que  a direção  causal  entre  as  variá- 
veis Qf  e Pj  seja  no  sentido  da  segunda 
para  a primeira,  mas  a ílireção  causai  pode 
também  ser  no  sentido  oposto.  Portanto, 
teoricamente,  a variável  explicativa  Pj  é uma 
variável  endógena  e,  como  tal,  constitui  um 
regressor  tipicamente  estocástico  e correla- 
cionado com  o termo  de  erro  da  regressão. 

Em  termos  práticos,  é necessário  asse- 
gurar que  as  variáveis  explicativas  indicadas 
nas  equações  estruturais  funcionem  como 
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variáveis  pre-determi nadas,  para  que  o uso 
do  método  de  estimação  gere  estimativas 
com  propriedades  desejadas. 

No  tocante  aos  preços  interno  e de  ex- 
portação, vaie  dizer  que  o primeiro  é fixado 
pelo  governo,  através  do  lAA,  e o segundo 
tende  a resultar  de  consenso,  entre  os  paises 
membros  do  AiA,  e também  pelo  lAA  que 
Controla  a comercialização  externa  do  produ- 
to. Em  princípio,  isto  mostra  tratarem-se  de 
variáveis  pré-determinadas.  Mesmo  que  o 
comércio  não  se  realize  na  forma  de  obediên- 
cia irrestrita,  às  indicações  dos  dois  organis- 
mos pressupõe-se  que  parte  significativa  dos 
negócios  seja  realizada  com  base  nos  preços 
oficialmente  estipulados.  Para  maior  segu- 
rança, o teste  RESET  de  RAMSEY  é aplicado, 
com  o objetivo  de  testar  a signíficância  do 
viés  de  simultaneidade  nas  relações  entre  as 
variáveis  (18). 

A variável  Q^.-||  é uma  variável  endógena 
defasada  e,  portanto,  predeterminada.  A va- 
riável QS^  é determinada  por  preços  passados 
por  cotas  fixados  pelo  lAA,  não  sendo  afeta- 
da pelo  mecanismo  descrito  no  modelo  e, 
portanto,  é determinada  fora  do  sistema. 
Também  parece  realista  pressupor  que  a va- 
riável Yt  seja  exógena  e,  portanto,  predeter- 
minada, já  que  variações  na  renda  interna  do 
país  podem  influenciar  a quantidade  que  os 
exportadores  estão  dispostos  a colocar  no 
mercado  externo,  mas  a receita  de  exporta- 
ção de  açúcar  representa  parcela  muito  pe- 
quena da  renda  interna  agregada  do  país. 
Portanto,  pode-se  pressupor  que  a renda 
interna  do  país  seja  determinada  fora  do 
sistema. 

A validade  dos  outros  pressupostos  bá- 
sicos do  método  de  mínimos  quadrados  ordi- 
nários será  testada  através  de  estatísticas 
específicas.  A existência  de  resíduos  auto- 
correlacionados,  será  examinada  através  das 
estatísticas  “d”  de  Durbin-Watson  e “h”  de 
Durbín.  Este  último,  será  aplicado  nos  casos 
em  que  as  equações  selecionadas  incluírem 
variável  endógena  defasada  como  variável 
explicativa  (5,  6). 

O grau  de  multicolínearidade  é examina- 
do. consoante  o critério  prático  de  KLEIN, 
segundo  o qual  o viés  de  multicolínearidade 
ultrapassada  um  nível  crítico  quando  qual- 
quer rjj>  > r2(11). 

A comercialização  externa  do  açúcar  é 
controlada  pelo  governo,  através  do  Instituto 
do  Açúcar .^e  do  Álcool.  Para  tal,  esta  autar- 
quia dispõe  de  uma  legislação  específica 
regulamentando  a exportação  do  produto. 
Desta  legislação  constam  decretos-lei  regula- 


mentando metérias  como  a obrigatoriedade 
de  exportação  de  açúcar  por  intermédio  ou 
com  a aprovação  do  lAA,  a determinação  da 
parcela  destinada  a exportação,  o custeio  da 
interv<pnção  e,  inclusive,  a formação  de  um 
Furdo  Especial  de  Exportação  para  defesa  da 
produção  e garantia,  ao  produtor,  do  pre^o 
oficial  para  o açúcar  de  exportação  (9). 

A análise  dos  custos  sociais  da  política 
de  subsídios  às  exportações  pode  ser  ilus- 
trada através  de  um  modelo  de  equilíbrio 
parcial,  da  seguinte  maneira.  Na  Figura  2, 
painel  (a)  representam-se  os  mercados  inter- 
no, onde  SS’  e DD’  indicam,  respectivamen- 
te, oferta  e procura  interna  do  produto,  e 
externo,  no  painel  (b),  onde  SSX  e DDX 
representam,  respectivamente,  oferta  e pro- 
cura de  exportação  do  produto  (7). 

O subsídio  é igual  a (P2^-  p\  ):  o custo 
financeiro  total  do  subsídio,  pará  o governo, 
é a área  BKLE,  ou  seja,  a área  achureada 
painel  (b).  Há,  por  outro  lado, 
um  efeito  distributivo,  óe,  recursos  produti- 
vos do  país,  para  os  consumidores  estran- 
geiros (DEF),  que-representa  um  custo  social 
para  o País.  A perda  no  excedente  do  consu- 
midor nacional  é ABC.  O custo  social  liquido 
da  política  de  subsidio,  para  o País,  é igual  à 
soma  das  áreas  dos  triângulos  ABC  e DEF 
( = G,J,I,). 

Para  se  avaliar  os  custos  financeiros  e 
«ociaís  da  política  de  subsidio,  usa-se  a esti- 
mativa de  oferta  de  exportação  obtida  no  pre- 
sente estudo  e informações  anteriores  obti- 
das por  BARROS  et  elíií  (2),  sobre  as  rela- 
ções de  demanda  de  exportação  e oferta 
interna  de  açúcar.  A equação  de  demanda 
interna  é obtida  por  meio  de  subtração,  da 
equação  de  oferta  interna,  da  equação  de 
oferta  de  exportação. 

O subsidio  relativo  considerado  no  presente 
estudo  é igual  a 16%  de  p*3,  isto  é,  p^2  = 
p^ 3x1, 16.  O subsídio  porcentual  de  16%  foi 
indicado  por  DOELLINGER  (4)  e corresponde  a 
média  dos  anos  de  1964  e 1970. 

Os  valores  de  p 2 e*  P 3 são  obtidos 
igualando-se  as  equações  de  oferta  e procura 
de  exportações  com  (p  3 ) e (p  3 1 ,16).  Subs- 
tituindo-se  os  valores  de  p 3 e p^2  nas  equa- 
ções apropriadas,  obtém-se  as  quantidades 
exportadas,  consumidas  e produzidas  inter- 
namente, depois  da  concessão  do  subsídio. 

O custo  financeiro  da  política  de  subsí- 
dio às  exportações  é igual  ao  produto  00  3 
(P'2  ~ P 3)  6 o custo  social  líquido  desta 
política  é obtido  somando-se  as  áreas  (ABC) 
e (DEF),  do  painel  (a),  que  é igual  a área  (GJI), 
do  painel  (b). 
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( a) 


mercado  interno 


( c ) r.e  r ? i o e x t e rn  o 


PigujTa  2.  Ilustraçao  dos  eieitos  de  subsídio  ?.  exportação  de 
açúcar. 


3.  RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

No  quadro  2 apresentam-se  as  estastísti- 
cas  descritivas  da  equação  selecionada  para 
representar  a estrutura  de  oferta  de  exporta- 
ção de  açúcar.  A seleção  desta  equação 
baseou-se  em  critérios  de  desempenho  esta- 
tístico, ausência  de  problemas  econométri- 
cos, coerência  de  sinais  e relevância  teórica 
das  variáveis.  O Quadro  3 apresenta  os  resul- 
tados de  algumas  dentre  as  “melhores”  equa- 
ções alternativas. 

Na  equação  selecionada,  o coeficiente 
de  regressão  parcial  da  variável  preço  de 
exportação  (P f ) é significativo  ao  nível  0,02 
de  probabilidade  e seu  sinal  ê coerente  com  o 
esperado,  surgindo  relação  direta  entre  quan- 
tidade éxportada  (QÍ  ) e preço  real  de  expor- 
tação de  açúcar  ).  / 

O coeficiente  de  regressão  parcial  da 
war\áye\  preço  de  açúcar  no  mercado  interno 
(Pit)  é significativo  ao  nível,  0,01  de  proba- 
bilidade e apresenta  sinal  negativo,  coerente 
com  o esperado  e indicando  relação  inversa 
entre  quantidade  exportada  e preço  real  do 
produto  no  mercado  interno. 

O coeficiente  de  regressão  parcial  da  va- 
riável produção  nacional  (Qj?  ) foi  significati- 
vo ao  nível  0,01  de  probabilidade  e tem  o sinal 


positivo  esperado,  indicando  relação  direta 
entre  exportação  e produção  nacional  de  açú- 
car. 

O coeficiente  de  regressão  parcial  da 
variável  de  tendência  é significativo  ao  nível 
de  0,01  de  probabilidade,  com  sinal  negativo, 
indicando  que  esta  variável  deve  estar 
captando,  pelo  menos  em  parte,  o efeito  de 
dimensão  do  mercado  interno. 

A estatística  “d”  de  Durbin-Watson,  su- 
gere a não  rejeição  da  hipótese  de  ausência 
de  autocorrelação  nos  resíduos  da  equação 
selecionada. 

A comparação  entre  os  coeficientes  de 
correlação  simples  entre  as  variáveis  inde- 
pendentes e o valor  estimado  de  r2  indica 
que  o problema  de  multicolinearidade  não 
alcança  o nível  crítico. 

O teste  de  signifícância  do  viés  de  simul- 
taneidade (F  = 14,657)  indica  que  as  estima- 
tivas de  mínimos  quadrados  ordinários  não 
apresentam  viés  estatisticamente  significati- 
vo, seja  decorrente  da  simultaneidade  entre 
as  variáveis  seja  por  erros  de  especificação. 

O valor  do  coeficiente  de  regressão  par- 
cial da  variável  Pj  indica  que,  se  o preço  de 
exportação  varia  de  Cr$  1.000  de  1973/t, 
caeteris  paribus,  a quantidade  de  açúcar  que 
, os  exportadores  estão  dispostos  a colocar  no 
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Quadro  2,.  Estimativa  ae  parâmetros  e estatísticas  deseritivas  da  eqi?,a- 
ção -selecionado,  de  oferta  de  exportações  de  açúçar,  J3rasil  1-949/73. 


Especificação 

V.criável 

«t 

^t  t 

«t 

T 

Coeficiente  de 
regressão  par- 
cial (b.) 

1 

• • • 

0,624  -1.668,170 

0,770 

-68,890 

Êrro-padrão  ) ... 

0,280  526,525 

0,125 

23,891 

Estatística  de 
teste»  (t) 

• • • 

2,227**  -3,168***  6,147*** 

-2,883*** 

Matriz  de  coefi- 
cientes de  corr£ 
lação  simples 

X 

. 1,000 

0,428  -0,244 

0,810 

0,818 

1,000  0,393 

0,440 

0,453 

1,000 

-0,062 

-0,015 

< 

1,000 

0,862 

T 

1,000 

Média 

748,280 

752,270  1,377 

3.356,400 

13,000 

De  svio- padrão 

737,015 

214,194  0,103 

1.414,660 

7,359 

Intercepto  (b^) 

877,099 

~ 2 

Coeficiente  de  determinação  (R  ) 

0,917 

Número  de  ob- 
servações 

25 

Coeficiente pde  determinação 
ajustado  ) 

0,900 

Graus  de  Li- 
berdade 
(n-k-1) 

Estatística 
de  Ramsey  (F) 

20 

14.657 

■ Estatística  Durbin-V/atson  (d) 
Estatística  de  Theil-Nagar  (/=>  )’ 
Estatístic.a  de  Snsdecor  (P) 

2,166^‘"^ 

-0,047 

55,007*** 

Onde  ( 

( 

í 


Indica  signii icância  ao  nível  0,01  de  prob.abilidade ; 

Indica  signiiMcância  *ao  nível  0,02  de  probabilidade; 

Indica  signif icância  ao  nível  0,05  de  probabilidade;  e(NCS) 

indica  ausência  de  correlacõo  seriol  nos  termos  de  erro. 
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Quadro  Estinativas  de  parânetros  d«  equaçõea  eúttematlvas  de  oferta  de  exportação  de  áçúcar»  Brasil,  1949-73. 


CM 

% 

C\J 

s 

o 

1 

-0.  320 

O 

fO 

m 

ó 

1 

in 

fH 

rM 

O 

1 

VO 

Q 

O 

U^ 

fH 

O 

1 

0 

fH 

<H 

O 

1 

1 

1 

fH 

H 

, 

VO 

m 

CM 

1 

vo 

O 

CM 

ÍSJ 

csl 

■«1 

» 

♦ 

fH 

ao 

« 

• 

• 

• 

CM 

H- 

IT\ 

t 

♦ 

• 

oo 

vo 

u> 

* 

m 

« 

O 

r- 

fH 

» 

* 

# 

irs 

f<» 

vo 

m 

* 

» 

VO 

fH 

VO 

00 

m 

CM 

rH 

O 

CM 

CM 

CS 

l/s 

fH 

ITS 

fH 

< 

O 

<7' 

rn 

VO 

OS 

CO 

O 

Os 

IfV 

t*- 

l/s 

<s 

O 

o" 

O 

O 

O 

o 

• 

* 

* 

vo 
m o> 
O vo 

H ^ 
oD-tvr 
1 

o vo 

o CO 
1 ^ 

o lA 

CSJ  -et 

O o 

o CO 
1 ^ 

» 

• 

j» 

ifs  o 
CM  fH 

íH  rn 

CO  tf 
vo  CM 
1 ^ 

« 

» ^ 

tf  CM 
CJS  O 

fH  CO 

^ fH 
cb  CM 
1 

CM  CS 
CM  tp 
O O 

00  CM 

ss 

os 

• 

O 00 

* ^ 

CO  00 

}H 

H CNJ 

•1  » 

o Q 

e • 

e * 

• • 

fH  00 
CM  CS 

irs  ^ 

• e 
e e 

lA  £> 

^ o 

Q o 

1» 

* 

• 

* 

« 

* 

« 

* 

» 

* ^ 

• 

» ^ 

* 

H O 

U>  O' 

^ Cs 

^ fSl 

CM  fH 

CM  ^ 

a p 

m «d* 

CS  VO 

h-  vo 

U>  H 

t*«  CO 

vo 

r*“  H 

Ifs  H 

CO 

S 

O ^ 

os 

fH  H 

#H 

0> 

> 

a*€o 
o o> 

m CO 

e e 

o ir\ 

e e 

VO  fH 

• e 

•H 

H 

CM 

e • 

fH  OS 

• ' e 

CM  t«- 

• e 

b 

K 

o H 

o rH 

e • 

rH  iH 

• B 

O H 

• B 

s 

> 

<y 

O o 

O ^ 

O O 

O O 

« 

• 

* ^ 

• ^ 

• 

o 00 

lf\  CM 

rO  -ef 

O vo 

8& 

ifs  CM 

fH  tf 

<M  O 

r*“  ro 

CS  H 

OO  ^ 

r*“  fH 

OS  iH 

■H  P 

00  CM 

^ VO 

vo  CM 

vo  fH 

ti-  vo 

tf  vo 

VO  CM 

H 
M m 

H iV 
1 

H CM 
1 ^ 

fH 

fH 

t*-  IfS 
fH  00 

H CM 
1 

rH 

iH 

1 

rH 

. 

* 

^ VO 

CS  CM 

CM  tfs 

^ rH 

vo  fH 

rH  r- 

CM  lA 

lf>  ^ 

H CS 

tfs  fH 

o H 

t*“  rH 

CM  m 

^ GO 

^ VO 

irs  rH 

CM  fH 

tt 

^ CO 

OS 

çs 

os 

cTo 

ei 

? 

O o 
1 

õ~5 

00 

o 

CM 

tfs 

rH 

vo 

* 

(O 

CM 

tf 

U o 

irs 

OS 

fH 

CJS 

rH 

H’ 

® lí 

4»  P« 

0^ 

«) 

csT 

fH 

OS 

tí  « 

M V 

00 

CM 

1 

1 

f- 

R 

tiO 

«0 

2* 

O ^ 
I&5  ^ 

& 

o 

iH 

o 

H 

o> 

0) 

rH 

SP 

f**  rH 

^ i 

1^1 

H 

tt 

k 

H 

M 

M 

HS 

rH 

> C 

»H  H 

fH 

gá* 

M 1 
£8* 

BRASIL  AÇUCAREIRO 


UB  TBloree  entre  perêntesea,  abaixo  aos  coeiicientes  do  regreeeão  parcial,  são  os  respectivos  êrros-padrão;  (*•*)  indica  significância  ao  nível 
de  probabilidade;  (*•)  Índios  algnlflcâncla  ao  nível  0,05  de  probabilidade;  e (•)  indica  significância  ao  nível  0,10  de  probabilidade. 


mercado  externo  varia,  na  mesma  direção  de 
624  toneladas.  A elasticidade-preço  da^ferta 
de  exportação  de  açúcar,  calculada  a partir  da 
equação  selecionada,  e nas  médias  de  P f e 
Q f observadas  no  período  de  1949/73,  foi  da 
ordem  de  0,628.  Portanto,  a oferta  de  expor- 
tação de  açúcar  é preço-inelástica  no  curto 
prazo.  Vaie  observar  que  a Ep^  calculada  a 
partir  da  expressão  (VIII),  usando  os  valores 
das  elasticidades-preço  de  demanda,  interna 
(Ep^^  = -0.12  e de  oferta  interna  (eB'  = = 
0,25),  obtidas  por  BARROS  et  aliíi  (2),  foi 
igual  a 1 ,54.  Constata-se,  como  era  de  espe- 
rar, que  o cálculo  indireto  de  E'^^  gera 
super-estimativa  do  coeficiente  de^elastici- 
dade-preço  de  oferta  de  exportação  e,‘ assim 
sendo,  seus  resultados  não  deveriam  ser 
usados  em  avaliação  de  política. 

No  período  considerado  na  análise 
(1949-73),  o preço  real  médio  de  exportação 
de  açúcar  apresentou  taxa  geométrica  de 
crescimento  da  ordem  de  1 ,81  % ao  ano.  Esta 
taxa  deve  ter  contribuído  para  um  acréscimo 
médio  anual  da  ordem  de  1,13%  nas  expor- 
tações de  açúcar. 

O valor  do  coeficiente  da  variável  P't 
mostra  que,  se  o preço  real  de  açúcâr  no 
mercado  interno,  no  período  t,  varia  de  Cr$ 
1.000  de  1973/  tonelada,  caeteris  paribus,  a 
quantidade  oferecida  para  exportação  varia, 
em  sentido  inverso,  de  aproximadamente 
1,668  toneladas.  Para  uma  variação  de  10% 
no  preço  real  de  açúcar  no  mercado  interno, 
caeteris  paribus,  a quantidade  oferecida  para 
exportação  varia,  em  sentido  inverso,  de 
aproximadamente  3,0%. 

No  período  1949-73,  não  se  observou 
qualquer  tendência  significativa  na  série  de 
preço  real  de  açúcar  no  mercado  interno. 

O valor  do  coeficiente  de  regressão  par- 
cial da  variável  Q|  indica  que  a propensão 
marginal  á exportação  de  açúcar  é da  ordem 
de  0,77.  Èm  outros  termos,  pode-se  dizer  que 
a elasticidade  de  produção,  da  oferta  de 
exportação  de  açúcar,  é igual  a 3,45,  indi- 
cando que,  para  uma  variação  de  1%  na 
produção  interna,  caeteris  paribus,  as  expor- 
tações variam,  no  mesmo  sentido,  de  3,45%. 
No  período  analisado,  o grau  de  abertura  ao 
comércio  exterior  de  açúcar  variou  entre 
4,8%  e 35%, 1%.  Em  termos  médios,  o grau 
de  abertura  foi  dá  ordem  de  22,2%  do  quan- 
tum  produzido.  Ainda  no  mesmo  período,  a 
taxa  de  cresciménto  da  produção  interna  foi 
de  aproximadamente  6,0%  ao  ano,  isto  é,  a 
produção  nacional  tendeu  a dobrar  de  valor 
cada  12  anos,  aproximadamente.  No  período 
de  1949-73,  as  exportações  de  açúcar  cresce- 


ram segundo  uma  taxa  exponencial  da  ordem 
de  18,3%  ao  ano.  Parte  deste  incremento 
(1,1%  ao  ano)  pode  ser  atribuído  ao  acrésci- 
mo médio  no  preço  de  exportação  e outra 
parte  (20,7%  ao  ano)  à expansão  da  produ- 
ção interna.  Pór  outro  lado,  à elevação  do 
nível  de  renda  real  no  mercado  interno,  pare- 
ce ter  contribuído  para  retenção  na  oferta  de 
exportação. 

A implementação  da  política  de  subsí- 
dios á exportação  de  açúcar  teve,  no  período 
considerado,  um  custo  financeiro  total  de 
aproximadamente  16%  da  receita  cambial 
efetiva,  correspondendo  a um  custo  de  Cr|  90 
milhões  de  1973,  por  ano,  para  o Tesouro 
Nacional. 

O custo  social  líquido  da  política  de  sub- 
sídio á exportação  foi  de  aproximadamente 
0,75%  da  receita  cambial  efetiva,  correspon- 
dendo a um  montante  da  ordem  de  Gr|  4,2 
milhões  de  1973,  por  ano,  para  a sociedade 
brasileira. 

Por  outro  lado  a política  de  subsídios 
gerou  um  acréscimo  médio  de  10,54%  na  re- 
ceita cambial,  em  relação  á receita  de  equi- 
líbrio sem  subsidio,  bem  como  um  acrésci- 
mo, de  16,46%  no  quantum  exportado  de 
açúcar.  Maiores  exportações  contribuem  para 
acréscimo  nos  níveis  de  emprego  de  capital 
de  mão-de-obra  na  economia  açucareira.  Isto 
é especialmente  válido  para  a região  Nordes- 
te do  País.  Deve-se  notar,  entretanto,  que 
outros  componentes  da  política  do  lAA  não 
foram  abordados  neste  estudo,  mas  consti- 
tuem tópicos  extremamente  promissores  para 
pesquisa.  Em  primeiro  lugar,  não  foi  avaliado 
o custo  social  da  política  de  cotas  de  produ- 
ção. Em  segundo  lugar,  não  se  considerou  o 
efeito,  em  termos  de  variações  nos  exceden- 
tes do  produtor  e do  consumidor,  da  conces- 
são de  subsídio  ao  produtor  nacional.  Final- 
mente, não  se  previram  os  efeitos  globais,  de 
aumento  das  cotas  de  produção  e redução  do 
subsídio,  sobre  produção,  consumo,  expor- 
tação e preço  interno.  Novos  estudos  deve- 
riam ser  conduzidos,  visando  avaliar  e orien- 
tar a política  nacional  de  açúcar. 


4.  RESUMO  E CONCLUSÕES 


O objetivo  deste  estudo  foi  analisar  a 
estrutura  da  oferta  de  exploração  de  açúcar  e 
avaliar  a política  de  subsídio  á exportação 
conduzida  pelo  lAA.  Foram  usados  dados 
secundários  abrangendo  o período  de 
1 949-73  e informações  sobre  elasticidades  de 
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demanda  de  exportação  e demanda  interna 
obtida  em  eâtudo  anterior. 

Foi  seiecionado  um  modeio  sem  retarda- 
mento distribuído  e o método  de  estimação 
de  parâmetros  foi  mínimos  quadrados  ordiná- 
rios. 

Com  os  resuitados  obtidos  constatou-se 
que  a oferta  de  exportação  é o preço-ineiás- 
tica  no  curto  prazo  = 0,628). 
Constatou-se,  também,  que  para  uma  varia- 
ção de  10%  no  preço  real  de  açúcar  no 
mercado  interno,  caeteris  paríbus,  a quanti- 
dade exportada  varia  em  sentido  inverso  de 
aproximadamente  3,0%.  A elasticidade  de 
produção,  da  oferta  de  exportação  de  açúcar 
foi  igual  a 3,45. 

Para  avaliação  da  política  de  subsídio  à 
exportação,  considerou-se  um  subsídio  da 
ordem  de  16%,  constatando-se  que  o custo 
financeiro  total  desta  política  foi  da  ordem  de 
16%  da  receita  cambial  efetiva  no  período 
considerado,  isto  é,  de  aproximadamente  Cr$ 
90  milhões  de  1973,  por  ano,  e que  o custo 
social  líquido  foi  de  aproximadamente  0,75% 
daquela  receita,  isto  é,  o equivalente  a Cr$ 
4,2  milhões  de  1973,  por  ano. 

Deve-se  ressaltar  que  o Brasil  dispõe  de 
uma  política  global  para  o setor  açucareiro,  e 
a política  de  subsídio  à exportação  analisada 
constitui  apenas  parte  dela.  Estudos  sobre 
custos  sociais  dos  programas  de  subsídio 
aos  insumos,  cotas  de  produção,  subsídios 
de  preço  de  produto  e pesquisa  deveriam  ser 
também  conduzidos,  objetivando,  avaliar  e 
orientar  os  diferentes  programas  que  com- 
põem a política  nacional  de  açúcar. 
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EFEITO  DO  PARCELAMENTO  DE 
NITROGÊNIO  E POTÁSSIO 
EM  CANA-DE-AÇÚCAR  (cana-planta) 
NA  REGIÃO  DE  TRÊS  PONTAS 
ESTADO  DE  MINAS  GERAIS  (1) 


GERALDO  A. A.  GUEDES* * 

JOSÉ  OSWALDO  DE  SIQUEIRA* 
JOSÉ  FERREIRA  DA  SILVEIRA** 


INTRODUÇÃO 

A falta  de  resposta  ou  mesmo  até 
efeito  depressivo  em  relação  ao  N , têm  sido 
constatados  em  vários  experimentos  com 
cana-de-açúcar,  ALVAREZ  (1),  ESPIRONE- 
LO  et  alii  (2),  MARINHO  et  alii  (5),  FRITZ 

(3) ,  postulou  que  em  muitos  casos,  o 
efeito  depressivo  do  N na  pol%  de  cana,  é 
devido  ao  aumento  da  % de  umidade  da 
cana,  enquanto  que  a pol  % da  matéria 
seca  permanece  a mesma.  MARINHO  (5), 
citando  outros  pesquisadores  analisando 
o efeito  negativo  do  N na  produção  de 
cana/ ha  em  Alagoas,  sugere  que  as  condi- 
ções climáticas  locais  podem  explicar  em 
parte  os  resultados  obtidos.  HUMBERT 

(4) ,  salienta  que  o nitrogênio  ê um  dos 
elementos  fertilizantes  mais  caros  e deve 
ser  utilizado  em  quantidades  ótimas,  pois 
usado  em  demasia  resulta  no  empobreci- 
mento do  caldo  da  cana.  STANFORD  (8)  no 
Hawai,  cita  o efeito  depressivo  do  N na  % 
de  sacarose,  quando  em  doses  superiores 
a 178  Kg /ha.  No  México  e Barbados,  são 
também  citados  efeitos  depressivos  do  N • 
na  % de  sacarose  HUMBERT  (4). 


* Professores  dò  Departamento  de  Ciências  do 
Soio  da  Escoia  Superior  de  Agricultura  de  La- 
vras — MG 

* * Professor  do  departamento  de  Agricultura  da  Es- 
cola Superior  de  Agricultura  de  Lavras  — MG 

(1)  Trabalho  parcialmente  financiado  pela  Usina 
Boa  Vista  de  Tfês  Pontas  — MG 


Com  relação  ao  K,  ao  contrário  do  N, 
vários  trabalhos  demonstram  o efeito  posi- 
tivo deste  nutriente  na  % de  sacarose 
SAMUELS  (6),  SAMUELS  & LANDRAV  (7). 
Na  África  do  Sul,  HALSE  e THOMPSON, 
citados  por  STANFORD  (8),  encontraram 
efeito  significativo  do  K na  % de  sacarose 
e na  pureza  do  caldo.  Em  Porto  Rico. 
SAMUELS  & LANDRAV  (7).  revisando  200 
experimentos  de  K,  observaram  aumentos 
no  teor  de  sacarose  acompanhados  de 
aumentos  na  produção  de  cana.  Trabalhos 
realizados  na  Estação  Experimental  de 
Alagoas,  no  periodo  67/74,  mostraram  que 
o K apresentou  uma  tendência  (15%  dos 
experimentos)  de  influir  positivamente  na 
qualidade  do  caído. 

Os  dados  da  literatura  indicam  certas 
contradições  nas  respostas  às  aplicações 
de  N e K na  cana-de-açúcar.  Possivelmen- 
te, as  diferenças  regionais  de  solo  e clima, 
sejam  responsáveis  por  estas  variações, 
Também,  é possivel  em  uma  mesma  re- 
gião, ocorrerem  estas  variações,  em  fun- 
ção das  alterações  anuais  dos  fatores  cli- 
máticos. O presente  estudo  teve  como 
objetivo  verificar  o efeito  da  época  de 
aplicação  de  N e K,  na  variedade  de  cana 
CB  41-76,  na  região  de  Três  Pontas,  Esta- 
do de  Minas  Gerais. 

MATERIAL  E MÉTODOS 

O experimento  foi  instalado  em  um 
Latossolo  Vermelho  Escuro,  distrófico, 
relêvo  suave  ondulado,  em  área  da  fazenda 
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Boa  Vista  no  município  de  Três  Pontas  — 
Estado  de  Minas  Gerais.  Os  resuitados  da 
anáiise  química  do  solo,  reaiizada  no  iabo- 
ratório  de  Anáiise  de  Soio  do  Departamen- 
to de  Ciências  do  Soio  da  ESAL,  foram: 
pH  = 5,5;  AÍ+  + + = 0,8  mEQ/100g; 
Ca++  + Mg++  + Mg++  - 2,6 
mEq/100g;  K - 32  ppm  e P - 1,0  ppm. 


Os  tratamentos  utiiizados  foram:  (Kg /ha) 

1 — 1Ò0  Kg  de  N no  plantio 

2 — 100  Kg  de  N em  cobertura  em  abril 

3 — 100  Kg  de  N em  cobertura  em 

outubro 

4 — 50  Kg  de  N no  plantio  de  50  Kg  em 

cobertura  em  abril 

5 — 50  Kg  de  N no  plantio  e 50  Kg  err 

cobertura  em  outubro 

6 — 50  Kg  de  N em  cobertura  em  abril  e 

50  Kg  em  cobertura  em  outubro 

7 — 33,3  Kg  de  N no  plantio  e 33,3  Kg 

em  cobertura  em  abril  e 33,3  Kg  em 
outubro 

8 — 33,3  Kg  de  N no  plantio  e 66,6  em 

cobertura  em  outubro 

9 — 100  Kg  de  N + 100  Kg  K2O  em 

cobertura  em  abril , 

10  — 100  Kg  de  N + ^0Ó  Kg  K2O  em  co- 

bertura em  outubro 

11  — 50  Kg  de  N + 50  Kg  K2O  aplicado 

no  plantio  e 50  Kg  de  N + 50  Kg 
K2O  em  cobertura  em  abril 

12  — 50  Kg  de  N + 50  Kg  K2O  aplicado 

no  plantio  e 50  Kg  de  N + 50  Kg 
K2O  em  cobertura  em  outubro 

13  — 50  Kg  de  N + 50  Kg  de  K2O  em  co- 

bertura em  abril  50  Kg  de  N + 50  Kg 
de  K2O  em  cobertura  em  outubro 

14  — 33,3  Kg  de  N + 33,3  Kg  K2O  no 

plantio  e 33,3  Kg  N + 33,3  Kg  K2O 
em  abril  e 33,3  Kg  K2O  em  outubro 

15  — Testemunha  sem  nitrogênio 

16  — Testemunha  sem  potássio 

17  — Testemunha  sem  NK 

Todos  os  tratamentos  receberam  uma 
adubação  fosfatada  na  dose  de  120  Kg  de 
P205/ba,  na  forma  de  superfosfato  sim- 
ples. 

Os  tratamentos  de  1 a 8 receberam  1 00 
Kg  de  K2O  no  plantio. 

A variedade  utilizada  foi  a CB  41-76.  O 
delineamento  foi  o de  blocos  casual izados 
com  três  repetições.  As  parcelas  eram 
formadas  por  três  fileiras  espaçadas  de 
1 ,40m  e com  6,0  m de  comprimento.  Aos 
dezoito  meses  após  o plantio,  colheu-se 


para  pesagem,  a fileira  central  da  parcela, 
eliminando-se  0,5  m em  cada  extremidade. 
Foram  colhidas  6 colmos  por  parcela  para 
análise  de  polarização,  açúcares  redutores 
e Brix,  realizadas  no  Laboratório  da  Usina 
Boa  Vista  em  Três  Pontas  — MG. 


RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Os  dados  médios  de  produção  de  ca- 
na em  t/ ha  e de  açúcar  em  Kg/t  de  cana  e 
em  Kg/ha  são  apresentados  no  quadro  1. 
O quadro  2 mostra  a análise  de  variância 
para  os  dados  de  produção  de  cana  em 
t/ha.  Pelos  resultados  encontrados,  pode- 
se  verificar  que  houve  efeito  significativo 
para  as  épocas  de  aplicação  de  N,  sendo 
que  para  o K,  não  houve  diferença.  Veri- 
fica-se também,  comparando-se  os  trata- 
mentos 15,  16  e 17,  respectivamente,  au- 
sência de  N,  K e NK,  aos  demais  tratamen- 
tos, que  houve  efeito  destes  nutrientes 
tanto  no  rendimento  agrícola  (toneladas  de 
cana/ha)  quanto  no  rendimento  industrial 
(Kg  de  açúcar/ ha).  È interessante  ressaltar 
que,  o teor  de  açúcar  na  cana,  dado  em  Kg 
de  açúcar/t  de  cana  (quadro  I)  não  sofreu 
grandes  variações  em  função  dos  trata- 
mentos. Todavia,,  verificou-se  neste 
mesmo  quadro,  que  a produção  de  açúcar 
em  Kg /ha,  apresenta  diferenças  acentua- 
das, o que  se  deve  às  diferenças  no  rendi- 
mento agrícola.  Destaca-se  neste  parâme- 
tro o tratamento  6 (50  Kg  de  N aplicados 
em  abril  e 50  Kg  aplicados  em  outubro), 
onde  se  registra  uma  produção  de  19,8 
ton.  de  açúcar/ ha.  Comparando-se  os  de- 
mais dados  entre  sí,  pode-se  verificar  que 
ocorreram  diferenças  acentuadas  (embora 
não  significativas)  quando  se  aplicou  o N 
todo  no  plantio  ou  parcelado.  Todavia, 
contrariamente  a vários  experimentos, 
ALVAREZ  (1),  ESPIRONELO  et  alii  (2)  e 
MARINHO  et  alii  (5),  neste  trabalho  encon- 
trou-se respostas  significa*tivas  para  a apli- 
cação do  N,  tanto  no  plantio  quanto  em 
cobertura,  o qué  pode  ser  yisto  compa- 
rando*, a testemunha  sem  N àos  tratamen- 
tos que  receberam  este  nutrientes. 

Em  relação  ao  K e como  já  se  espera- 
va, houve  respostas  a sua  aplicação  embo- 
ra não  tenha  apresentado  valores  de  F sig- 
nificativos, todavia  não  se  verificou  ne- 
nhum efeito  para  o parcelamento  da  aduba- 
ção potássica,  sendo  que  os  melhores  re- 
sultados nos  parâmetros  observados  foram 
obtidos  quando  se  aplicou  o potássio  todo 
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QUADRO  1 - Medias  dor  rendimento  agrícola,  e industrial,  nos  d_i 
versos  tratamentos.  Usina  Boa  Vista  - Três  Pontas 
MG  - 1975/76. 


T ratamentos 

cana 

açúcar 

t/ha 

Kg/t  de  cana 

t/ha 

1 

110,8 

141,8 

15,7 

2 

91,7 

145,5 

13,3 

3 

99,9 

145,0 

14,5 

4 

111,5 

147,6 

16,5 

5 

103,3 

134,1 

13,9 

6 

130,8 

151,5 

19,8 

7 

116,9 

142,2 

16,6 

B 

106,0 

136,3 

14,5 

9 

114,0 

142,2 

14,5 

10 

84,5 

145,7 

12,3 

11 

94,2 

153,2 

14,4 

12 

102,6 

140,4 

14,4 

13 

101,6 

141,4 

14,4 

14 

92,5 

137,6 

12,7 

15 

74,3 

139,6 

10,3 

16 

62,4 

136,8 

8,9 

17 

'56,8 

137,7 

7,7 
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no  plantio,  não  sendo  portanto  necessário 
o parcelamento  do  K para  o tipo  de  solo  e 
condições  climáticas  onde  desenvolveu-se 
o experimento. 

CONCLUSÕES 

Os  dados  obtidos  nas  condições  do 
experimento,  permitem  concluir: 

1.  O nitrogênio  apresentou  efeito  no 
rendimento  agricola  e industrial  da  varie- 
dade de  cana  CB  41-76. 

2.  O 'melhor  resultado  foi  obtido 
quando  se  aplicou  por  hectare  50  Kg  de  N 
em  cobertura  em  abril  e 50  Kg  de  N em 
outubro.  Em  presença  de  120  de  P2O5  e 
100  de  K2O  aplicados  no  plantio. 

3.  Não  foi  encontrado  efeito  signifi- 
cativo à aplicação  de  potássio. 

RESUMO 

O  experimento,  com  o objetivo  de 
verificar  o efeito  de  épocas  de  apiicação  de 
N e K2O  na  cana-de-açúcar,  cana-planta, 
foi  instalado  em  um  Latossolo  Vermelho 
Escuro,  distrófico,  textura  média,  relevo 
suave  ondulado,  durante  o ano  agricola 
75/76,  em  área  da  fazenda  Boa  Vista,  Três 
Pontas.  Estado  de  Minas  Gerais.  Utilizou- 
se  a variedade  de  cana  CB  41-76  e os 
parâmetros  analisados  foram  produção  de 
cana  em  t/ha  e produção  de  açúcar  em 
t/ha.  Os  resultados  indicaram  efeito  posi- 
tivo para  a aplicação  de  N,  sendo  os  me- 
lhores resultados  obtidos  com  aplicação 
da  metade  N em  cobertura  em  abril  e 
metade  em  outubro.  Para  o K,  também 
obteve-se  efeitos  positivos  para  sua  apli- 
cação, sendo  que  não  houve  diferenças  em 
relação  as  épocas. 

SUMMARY 

EFFECT  OF  PARCELLING  OUT  OF 
NITROGEN  AND  POTASSIUM  ON 
SUGARCANE  IN  THE  TRÊS  PONTAS 
REGION,  MINAS  GERAIS  STATE. 

Th  is  experiment  was  carried  out  to 
determine  the  effect  of  appiication  time  of 
N and  K2O  on  sugarcane,  plant-crop  in 


Dark-red  Latosoi,  distrófic.  The  variety 
used  was  CB  41-76  and  the  parameters 
studied  was  sugarcane  production  and 
sugar  production  in  t/ha. 

The  resuits  showed  a positive  effect 
for  N and  the  best  production  was  with  half 
of  N dose  in  abril  and  half  in  october.  It 
was  aiso  observed  a positive  effect  of  K in 
the  yield  sugarcane  whereas  the  appiica- 
tion time  studied  showed  no  differences. 

REFERÊNCIAS  BIBLIOGRÁFICAS 

1 — ALVAREZ,  R.  et  alii  Adubação  da 

Cana-de-Açúcar.  III  — Fertilizan- 
tes nitrogenados.  Bragantia. 
Campinas,  17  (19):  142-146. 

1958. 

2 — ESPIRONELO,  A.  et  alii  Efeito  da 

adubação  Nitrogenada  em  Ca- 
na-de-Açúcar  (cana-planta)  em 
anos  consecutivos  de  plantio.  I 
— Resuitados  de  1974/75  e 
1975/76.  Rev.  Brasileira  de  Ciên- 
cias do  Soio.  Campinas  1 (2  e 
3):  76-81.  1977. 

3 — FRITZ,  J.  Effect  of  fertilizer  appiica- 

tion upon  sucose  % in  cane. 
15  th  ISSCT.  Durban,  South  Áfri- 
ca (2):  630-32,  1974. 

4 — HUMBERT,  R.P.  The  growing  of 

sugarcane.  Amsterdam,  Eisevier 
Pub.  Co.,  1968,  779p. 

5 — MARINHO,  M.L.  et  alii  Influência  do 

N,  P e K no  rendimento  indus- 
triai dos  canaviais  de  Alagoas. 
Anais  do  XV  Congresso  Brasilei- 
ro de  Ciências  do  Solo.  Campi- 
nas, 1975,  p.  193-201’ 

6 — SAMUELS,  G.  Sugar  cane  fertilizer 

usage  in  Puerto  Rico.  12  th 
ISSCT.  Puerto  Rico,  1965,  Vol.  2 

p.  216-221. 

7 - SAMUELS,  G.  & LANDRAV,  P.  The 

influence  of  potassium  on  the 
yield  and  sucose  contente  of 
sugar  cana.  Soil  Scic.  Soc.  of 
Am  Proc.  19:  66-69,  1965. 

8 — STANFORD,  G.  Sugar  cane  quality 

and  nitrogan  fertilization. 
Hawai ian  Planter’s  Record.  16 
(í):  289-333,  1963. 


f 


ENERGIA  VERDE,  UMA  FONTE 
INESGOTÁVEL 


Sendo  um  país  tropical,  com  clima  e solo  extremamente  favoráveis  à 
agricultura,  somado  a suas  enormes  e extensas  áreas  territoriais,  o Brasil 
se  transforma  no  panorama  do  tempo  futuro. 

I Futuro  desconhecido  aos  olhos  do  século  do  petróleo,  carregado  de 

[ enormes  problemas  energéticos  e grande  taxa  de  crescimento. 

I A criatividade  brasiieira  é um  traço  inconfundível.  Um  lastro  por 

I todos  os  cantos  do  globo.  E esta  mesma  criatividade,  não  poderia  deixar 

; de  se  expressar  no  setor  agrícola  — uma  de  suas  grandes  vivências:  criou  o 

'f  Programa  Nacional  do  Álcool  — PROÁLCOOL,  baseado  em  energia  verde, 

( fonte  inesgotável. 

São  mais  de  400anos  trabaihados  em  cana-de-açúcar, desde  a colônia 
i até  os  dias  de  hoje,  fazendo  deste  produto  um  dos  principais  sustentá- 

culos  da  economia  nacional. 

6 Desde  1 933,  o Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool  — lAÁ  coordena  toda  a 

^ agroindústria  nacionai,  procurando  dar-lhe  a dimensão  que  merece  e 

possui.  É esta  agroindústria  que  fará  do  país,  aquele  entre  poucos  com 
opções  futuras  de  ação  energética. 

É este  lÁÁ,  que  proporciona  toda  a base  de  pesquisa,  desenvolvi- 
mento e prestação  de  serviços  ao  produtor,  nas  áreas  do  açúcar  e do 
álcool. 

Para  tanto,  oferece  todas  as  condições  ao  seu  Programa  Nacional  de 
Melhoramento  da  Cana-de-Áçúcar  — PLÁNÁLSUCAR,  para  procura  da 
melhor  produtividade,  através  de  trabalhos  no  melhoramento  de  variedades 
e de  sistemas  modernos  de  produção  agrícola  e industrial. 

Veículos  já  circulam  tendo  o álcool  como  combustível.  Á produção 
aumenta  rapidamente.  Porém,  teremos  que  acelerar  ainda  mais. 

O governo  cuida  disto,  e o Brasil  está  sübstituindo  suas  fontes 
' tradicionais  de  energia.  O álcooi  se  faz  no  campo  e será  tanto  melhor  feito 

quanto  maior  for  o entrosamento  entre  as  classes  produtoras  e o governo. 

Á meta  é produzir  áicool,  tecnologia  100%  nacional,  desde  o 
^ agricultor  até  o equipamento  mais  pesado. 
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RECURSOS  ENERGÉTICOS  — III 


Por  Maria  Cruz 


01  — ÁLCOOL  carburante.  8ras/7Açi/ca- 

reiro.  Rio  de  Janeiro,  12(3): 
41-3,  nov.  1938 

02  — 0 ÁLCOOL  carburante  e os  car- 

burantes durante  a guerra. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  15(4):312,  abr.  1940 

03  — 0 ÁLCOOL  carburante  nacional. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  14(6):48,  dez.  1939 
04-0  ÁLCOOL  carburante  no  mundo. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  11(4):57-8,  jun.  1938 

05  — ÁLCOOL  de  mandioca.  Noções 

gerais  sobre  a fabricação  do 
álcool  de  mandioca  na  usina 
de  álcool  motor  de  Divi- 
nópolis.  Manual  da  Mandioca. 
São  Paulo,  1942 

06  — ÁLCOOL  motor  antes  as  perspec- 

tivas da  guerra.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  13(3):58, 
maio,  1939 

07-0  ÁLCOOL  motor  ^e  as  crises  da 
lavoura  e da  indústria  açuca- 
reira. Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  4(2):109-1f, 
out.  1934 

08  — 0 ÁLCOOL  motbr  de  babaçu. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  24(4):366,  out.  1944 

09  — ÁLCOOL  motor,  decretos  do 

governo  provisório  e atos  dos 
Ministérios  da  Fazenda  e da 
Agricultura  referente  ao 
emprego  do  álcool  como 


carburante:  1931-1932. 
Imprensa  Nacional.  Rio  de 
Janeiro,  1933 

10  — 0 ÁLCOOL  motor,  expressão 

econômica  nacional.  Brasil 
Açucareiro.  Rio  de  Janeiro,- 
17(4):347-52,  abr.  1941 

1 1 — ÁLCOOL  motor  e seus  excelentes 

resultados;  informações 
prestadas  ao  Instituto  do 
Açúcar  e do  Álcool  sobre  o 
seu  uso  nos  carros  oficiais. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  6(4):228-30,  dez.  1935 

12  — ÁLCOOL  motor,  suas  possibili- 

dades e difusão  — o que 
pensa  o Instituto  do  Açúcar 
e do  Álcool  sobre  a idéia  da 
refinação  do  petróleo  no 
Brasil.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  6(2):102-4, 
out.  1935 

13  — A ALCOOLINA.  Brasil  Açucareiro. 

Rio  de  Janeiro,  4(2):127, 
out.  1934 

14  — ANTLTNES  FILHO,  M.  A.B.C.  do 

motor  dièsel.  Empresa  de 
Divulgação  Técnica.  Rio  de 
Janeiro,  1940. 

15-0  APARELHAMENTO  da  indús- 
tria nacional  do  álcool  car- 
burante; inauguradas  as  novas 
distilarias  das  usinas  Catende 
e Sta.  Terezinha.  Brasil 
Açucareiro.  Rio  de  Janeiro, 
7(6):423-26,  ago.  1936 
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16  — AUGMENTADO  o teor  em  álcool 

da  gasolina  rosada.  Brasil 
Açucareiro.  Rio  de  Janeiro 
8(3):  133,  nov.  1936 

17  — AVICE,  R.  O álcool  e as  misturas 

álcool-gasolina  como  carbu- 
rantes. Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  4 (2):114-17,  out. 
1934 

18  — AYROSA,  M.  O álcool;  o combus- 

tível nacional.  Boletim  da 
Agricultura.  São  Paulo,  5 (6): 
602-24,  maio/jun.  1930  Série 
31  f. 

19  — BANDEIRA,  J.  O álcool  combustí- 

vel. Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  1 (11):1-3,  maio,  1933 

20  — BEOBIDE,  J.  O álcool  nos  com- 

bustíveis anti-detonantes. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Ja- 
neiro, 3 (6):413-4,  ago.  1934. 

21  — BOUCHER,  C.  O álcool  como  car- 

burante universal  de  amanhã. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Ja- 
neiro, 7 (4):216-8,  jun.  1936. 

22  — . O álcool-motor  e as  crises 

da  lavoura  e da  indústria  açu- 
careira. Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  4 (2):109-11, 
out.  1934. 

23  — BRET,  P.  Uma  política  imperial 

dos  carburantes  de  substi- 

tuição. Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  14  (3):84-6, 
set.  1939. 

24  — CALCAVECCHIA,  J.  El  alcohol 

carburante.  Habana.  Talleres 
Tip.  de  Carasa,  1934. 

25  — . Evolução  e desenvolvi- 

mento do  emprego  do  álcool 
como  carburante  de  motores. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 

Janeiro,  6 (2):111-15,  out. 
1935;  6 (3):182-7,  nov.  1935; 
6 (4):220-4,  dez.  1935. 

26  — . Higroscopicidade  do  álco- 

ol e das  misturas  álcool-gaso- 
lina. Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  5 (4):204-9,  jun.  1935. 

27  — — . As  misturas  carburantes 

à base  de  álcool  e o consumo 
específico.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  5 (1):49-52, 
mar.  1935. 

28  — . O problema  dos  carburan- 

tes nacionais.  Brasil  Açucarei- 
ro. Rio  de  Janeiro,  4 (5):307- 
14,  Jan.  1935. 


29  - 

30  - 

31  - 


• O carburante  nacional. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Ja- 
neiro, 20  (1):50-2,  jul.  1942. 

CELSO  FILHO.  Álcool-motor  no 
mundo.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  25  (5):474-8,  maio, 
1945. 

CHATERJI,  N.  Álcool-motor  na 
índia.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  14  (3):75-8,  set. 
1939. 


32  — COMBUSTÍVEIS  e álcool.  Brasil 

Açucareiro.  Rio  de  Janeiro,  11 
(3):202,  maio,  1938: 

33  — CONGRESSO  NACIONAL  DE 

CARBURANTES,  1 . Rio  de  Ja- 
neiro, 1942.  Anais...  Rio  de 
Janeiro,  Imprensa  Nacional, 
1944. 


34  — O CONSUMO  do  álcool  como  car- 

burante; decreto  23.664  — de 
29  de  dezembro  de  1933. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  2 (24):42-4,  fev.  1933. 

35  — A CORRIDA  dos  sucedâneos  da 

gasolina  à base  de  álcool. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  20  (1):48-50,  jul.  1942 

36  — COSTA,  O. D.  da.  O emprego  do 

álcool  nos  motores  de  explo- 
são construídos  para  gasoli- 
na. Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  21  (5):486-92,  maio, 
1943. 


37  — CROSS,  W.E.  Notas  sobre  o ál- 

cool carburante.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  17  (3): 
224-30,  mar.  1941. 

38  — DÉ  CARLI,  G.  O combustível  e a 

guerra.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  15  (6):460-62,  jun. 
1940;  16  (1):7-9,  jul.  1940; 
16  (2):96-7,  ago.  1940. 

39  — DÉ  CARLI,  G.  A economia  do  com- 

bustível. Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  6 (6):354-8, 
Fev.  1936. 

40  — . O problema  do  combus- 

tível no  Brasil.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  13  (4): 
48-62,  jun.  1939. 

41  — DEM,  G.T.G.  Estudos  e opiniões; 

o problema  do  carburante 
nacional  barato  e dos  óleos 
lubrificantes  no  Brasil  resolvi- 
do pelos  processos  de  homo- 
geneização. Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  6 (1);46-8,  set. 
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1935;  6 (3):1 37-49,  nov.  1935; 
6 (4):240-4,  dez.  1935;  6 (5): 
308-12,  jan.  1936;  7 (3) :1 72-83, 
maio,  1936;  7 (4):250-7,  jun. 
1936;  7 (6):448-52,  ago.  1936; 

8 (1):41-6,  set.  1936;  8 (2): 
117-22,  out.  1936;  8 (3):201-3, 
nov.  1936;  8 (4):293-4,  dez. 
1936;  8 (5):337-46,  jan.  1937; 

9 (1):85-92,  mar.  1937. 

42  — . O álcool  como  carburan- 

te universal  de  amanhã. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  8 (2);105-6,  out.  1936. 

43  — DESPARMET.  Os  carburantes 

alcoolizados.  Brasil  Açucarei- 
ro. Rio  de  Janeiro,  8 (2):  107- 
9,  out.  1936. 

44  — DOIS  e .meio  milhões  de  litros  de 

álcool  de  mandioca  já  produ- 
zidos em  Divinópolis:  idéia 
sumária  de  sua  fabricação. 
Chácaras  e Quintais.  São 
Paulo,  1937. 

45  — DUZENTOS  milhões  de  litros  de 

álcool  para  suprir  a falta  dos 
carburantes  estrangeiros. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  20  (4):348-50,  out. 
1942. 

46  — 0 EMPREGO  de  misturas  carbu- 

rantes á base  de  álcool  anhi- 
dro;  relatório  dos  ensaios  que 
conduziram  a Secção  da 
Techinicado  Instituto  do  Açú- 
car e do  Álcool  á obtenção  da 
gasolina  rosada.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  4 (1): 
11-33,  set.  1934. 

47  — 0 EMPREGO  do  álcool-motor  no 

estrangeiro.  Brasil  Açucarei- 
ro. Rio  de  Janeiro,  5 (4):223- 
4,  jun.  1935. 

48  — A ENTREGA  da  primeira  partida 

de  álcool-motor  às  compa- 
nhias de  gasolina  em  São 
Paulo.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  6 (6):368-70,  fev. 
1936. 

49  — ENTREGAS  de  álcool  anidro  às 

companhias  irn portadoras  de 
petróleo  para  mistura  com 
gasolina.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  30  (2):183-4, 
ago.  1947. 

50  — 0 Èxrro  da  gasolina  rosada. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  4 (1):38,  set.  1934. 


51  — FARIA,  G.  de.  Novas  fontes  de 

produção  de  álcool  para  o 
Brasil  Viçosa,  Ceres,  1942. 

52  — GASOLINA  rosada  ou  o novo  car- 

burante lançado  pelo  Instituto 
do  Açúcar  e do  Álcool.  Brasil 
Açucareiro.  Rio  de  Janeiro, 
3 (6):405-6,  ago.  1934. 

53  — GRAY,  P.  Misturas  de  álcool  e 

gasolina  como  combustível 
motor.  Brasil  Açucareiro.  Ric 
de  Janeiro,  3 (4):257-66,  jun. 
1934. 

54  — HUDENDICK.  O emprego  dos  car- 

burantes à base  de  álcool  na 
Suécia.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  4 (4):237-40, 
dez.  1934. 

55  — INDÚSTRIA  do  álcool-motor  no 

Brasil.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  21  (3):321,  mar. 
1943. 

56  — INFLUÊNCIA  da  acetona  nas  mis- 

turas gasolina-álcool,  sob  o 
ponto  de  vista  da  incorpora- 
ção de  água.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  10  (5): 
404,  jan.  1938. 

57  — LAPA,  A.P.  Álcool-motor.  Brasil 

Açucareiro.  Rio  de  Janeiro,  11 
(6):46-7,  ago.  1938. 

58  — LATOUR,  Á.  O álcool  destinado  a 

^arborisação  está  ficando  de 
dificil  aquisição.  Brasil  Açu- 
careiro. Rio  de  Janeiro,  11  (1): 
41,  mar.  1938. 

59  — Á LEGISLÁÇÃO  sobre  o álcool 

carburante  na  Bulgária. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  11  (5):78-9,  jun.  1938. 

60  — LENOIR,  P.  O álcool  e a aviação. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  24  (1);50-1,  jul.  1944. 

61  — LEUZINGER,  J.  Áutomobilismo 

prático.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  8’(1):29-30,  set. 
1936;  8 (3):146-8,  nov.  1936. 

62  — LIMÁ,  Á.J.B.  Álcool-motor;  a ação 

do  Instituto  do  Açúcar  e do 
Álcool  na  defesa  do  carburan- 
te nacional.  Rio  de  Janeiro, 
Ámeric.  Ed,,  1943. 

63  — LOUREIRO,  O.  Em  torno  da  ques- 

tão do  álcool.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  2 (24): 
13-4,  fev.  1933. 

64  — MÁGÁLHÃES,  A.  Álcool-motor. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Ja- 
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neiro,  16  (6):517,  dez.  1940: 
18  (2):126,  ago.  1941. 

65  — MAIS  uma  victoria  do  álcool  car- 

burante; a esquadrilha  aérea 
italiana  que  visitará  a América 
do  Sul  será  abastecida  com 
álcool  de  fabricação  brasi- 
leira fornecido  gratuitamente 
pelo  lAA.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  9 (6):414,  ago 
1937. 

66  — MARILLER,  C.  O álcool-motor; 

deshydratação  do  álcool  e sua 
utilização.  Revista  de  Agricul- 
tura. Piracicaba,  8:427-38, 
1933. 

67  — — . Carburantes  nacionais  e 

álcool-motor.  Brasil  Açucarei- 
ro. Rio  de  Janeiro,  7 (6):433- 
42,  ago.  1936. 

68  — . Sobre  o álcool-motor. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Ja- 
neiro, 4 (2):91-6,  out.  1934. 

69  — MATTOS,  A.R.  Álcool-motor  no 

Brasil.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  5 (5);265-9,  jul. 
1935. 

70  — MALENKOVITZ,  A.  O problema  do 

álcool  como  carburante. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  15  (4):348-9,  abr. 
1940. 

71  — MELLO,  A.J.  de.  Ciência  interna- 

cional e inciência  nacional  em 
torno  do  álcool  combustível. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  20  (4):363-4,  out. 
1942. 

‘72  — . A política  do  álcool-mo- 

tor no  Brasil.  Rio  de  Janeiro, 
lAA,  1942. 

73  — MENDES,  C.T.  Álcool-motor.  Re- 

vista de  Agricultura.  Piracica- 
ba, 9:23-31,  1934. 

74  — METHODO  simples  para  determi- 

nar a densidade  da  gasolina 
de  uma  mistura  gasolina-álco- 
ol. Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  5 (5):292,  jul.  1935. 

75  — NEVES,  L.M.B.  O áiccol-motor. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  2 (24):10-2,  fev.  1933. 

76  — OLIVEIRA,  E.S.  de.  Álcool-motor 

e motores  a explosão.  Rio  de 
Janeiro,  lAA,  1942. 

77  — — . Os  combustíveis  líquidos 

e critério  para  a sua  composi- 
ção. Brasil  Açucareiro.  Rio  de 


Janeiro,  5 (5):249-57,  jul.  1935 

78  — PáCHECO,  J.J.  Combustíveis; 

emprego  racional  dos  com- 
bustíveis brasileiros.  Rio  de 
Janeiro,  AIba  Ed.,  1943. 

79  — PARENT,  A.  Notas  sobre  o empre- 

go do  álcool  puro  e das  mistu- 
ras a base  de  álcool  hidratado 
nos  motores  de  automóveis. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  7 (6):426-9,  ago.  1936 

80  — PEREGRINO,  U.  O álcool-motor 

em  face  das  necessidades 
militares.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  24  (3):326-7, 
set.  1944. 

81  — PEREIRA,  M.S.  O problema  do  ál- 

cool-motor. Rio  de  Janeiro, 
J.  Olympio,  1942. 

82  — PETIT,  H.  Algumas  considerações 

sobre  os  carburantes.  Brasil 
Açucareiro.  Rio  de  Janeiro,  12 
(2):22-3,  out.  1938. 

83  — . Les  Véhicules  à gazogéne 

rutilisation  des  carburants 
forestiers  son  intérêt  écono- 
mique  et  militaire,  comment 
choisir  un  gazogéne.  Paris, 
Dunod,  1938. 

84  — PILAR,  F.A.B.  O álcool  como 

combustível.  Brasil  Açucarei- 
ro. Rio  de  Janeiro,  20  (3):311- 
3,  set.  1942. 

85  — . Considerações  sobre  as 

propriedades  anti-detonantes 
do  álcool  e se  j emprego  como 
combustível.  Revista  de  Quí- 
mica Industrial.  Rio  de  Janei- 
ro, 10  (115):12-5,  nov.  1941. 

86  — A POLÍTICA  açucareira  nacional 

e os  fundamentos  da  nova 
indústria  do  álcool  motor  no 
pais.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  10  (5):370-1,  jan. 
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89  — PRODUÇÃO  de  álcool-motor  nos 

anos  de  1932  a 1935  e quanti- 
dade de  álcool  empregada. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 


BRASIL  AÇUCAREIRO 


49 


Janeiro,  7 (3):170-1,  maio, 
1936._ 

90  — PRODUÇÃO  do  álcool  e resíduos 

da  distilação.  Brasil  Açuca- 
reiro. Rio  de  Janeiro,  23  (2): 
215,  fev.  1944. 

91  — SAN  ROMAN,  E.G.  de.  Substituin- 

do a gasolina  por  outros  com- 
bustíveis. Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  21  (5):492-7, 
maiò,  1943. 

92  — SILAGY,  E.  O aumento  da  produ- 

ção do  álcool-motor  pelas 
novas  distilarias  construídas 
no  Brasil.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  19  (1):100-1, 
jan.  1942. 

93  — TEODORO,  A.  O álcool  como  com- 

bustível para  caminhões. 
Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  3 (5):319,  jul.  1934. 

94  — . Fifty  thousand  kilom.eters 

on  alcohol  as  motor  fuel. 
The  Philippine  Agriculturist. 
Laguna,  37  (8):99-119,  jan. 
1939.  ’ 

95  — TORRES  FILHO,  A.  O álcool-mo- 

tor como  solução  para  a in- 
dústria açucareira.  Brasil  Açu- 
careiro. Rio  de  Janeiro,  10 
(5):352-7,  jan.  1938. 

96  — A TRAGI-COMÉDIA  dos  combus- 

tíveis. Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  21  (3):318-9,  mar. 
1943. 


97  — TRUDA,  F.L.  A victoria  do  álcool- 

motor.  Brasil  Açucareiro.  Rio 
de  Janeiro,  10  (2):93-105,  out. 
1937. 

98  — VISNEVSKI,  J.  Estudos  e opiniões 

em  torno  do  carburante  nacio- 
nal. Brasil  Açucareiro.  Rio  de 
Janeiro,  4 (1):53,  set.  1934; 
4 (2):80,  out.  1934;  4 (3):138, 
nov.  1934. 

99  — VITORIOSAS  no  mundo  inteiro  as 

misturas  carburantes  a base 
de  álcool.  Brasil  Açucareiro. 
Rio  de  Janeiro,  11  (2);115-7, 
abr.  1938. 

100  — VIZIOLI,  J.  O álcool  industrial  e 

a defesa  da  indústria  açuca- 
reira. Boletim  da  Agricultura. 
São  Paulo,  (3-4):214-76,  mar./- 
abr.  1930  Série  31  f. 

101  — WAHNSCHAFFE,  A.  Nogueira 

brasileira  como  fornecedora 
de  combustível.  O Agricultor, 
Lavras,  14  (6):6-7;  25,  jun. 
1935. 


Obs;  A presente  bibliografia  foi  dividida 
em  3 partes,  a I já  publicada  na  edição  de 
outubro  de  1979,  cobrindo  o período  de 
1977/79,  a II  (publicada  na  edição  ante- 
rior) e a III  (neste  número),  retrospectivas  a 
1977,  cobrem  os  períodos,  respectivamen- 
te, de  1950/76  e 1930/49. 


50 


N?  6 (PAG.  434) 


M 


DESTAQUE 


PUBLICAÇÕES  RECEBIDAS 
BIBLIOTECA 

LIVROS  E FOLHETOS 


ARTIGOS  ESPECIALIZADOS 

CANA-DE-AÇÚCAR 

AGNIHOTRI,  V.P.;  BUDHARAJA,  T.R.; 
SINGER,  Kíshan.  Role  of  diseased 
setts  and  soíl  in  the  annual  recur- 
rene  of  red  rot  in  sugar  cane.  The 
International  Sugar  Journal,  London, 
82  (969):  263-65,  set.  1979. 

Estacas  enfermas  están  en. 
fuente  principal  de  infección  roja  y 
la  enfermedad  pasa  de  la  estaca 
madre  a las  brotas.  Estacas  con  infec- 
ciones  ambas  interna  y externa 
(nudal)  causan  mucho  más  danõ  que 
estacas  con  cualquiera  de  ias  dos. 
Infecciones  nudales  tienen  mayor 
responsabilidad  para  la  extensión  de 
la  enfermedad  en  el  natural  a causa 
de  su  tamano  muy  pequeno.  Estacas 
sanas  pueden  infectarse  si  se  plan- 
tean  en  um  suelo  contaminado  con 
escombras  afectado  por  pudricón 
roja. 

ASHE,  G.G.  A cane  core  sampling  instal- 
lation  at  Umfolozi.  In:  CONGRESS 
OF  THE  SOUTH  AFRICAN  SUGAR 
TECHNOLOGISTS,  ASSOCIATION. 
53,  Durban,  1979.  Proceedings... 
Mount.  Edgecombe,  Hayne  & Gibson, 
1979,  p.76-7. 

Core  sampling  equipment  for 
tramway  and  railway  wagons,  is 
descríbed.  Both  whole  stick  and 
chopped  cane  are  sampled  in  the 
tramway  system. 


Por  Marita  Gonçalves 


BAILEY,  R.A.  Anassessment  of  the  status 
of  sugar  cane  diseases  in  south 
AFRICA;  In:  CONGRESS  OF  THE 
SOUTH  AFRICAN  SUGAR  TECHNO- 
LOGISTS’  ASSOCIATON.  53.  Durban. 
1979.  Proceedings...  Mount  Edge- 
combe, Hayne  & Gibson,  1979. 

p.120-8. 

An  attempt  has  been  made  to 
assess  the  status  of  differente  cane 
diseases  in  the  South  African  sugar 
industry.  Factors  taken  into  account 
are  present  incidence,  potential  for 
further  spread,  estimated  losses  in 
yield  and  possibilities  for  control.  It 
is  shown  that  diseases  are  causing 
significant  losses  in  yield  but  that  the 
major  proportion  of  present  losses, 
that  due  to  ratoon  stunting  disease, 
can  be  easily  prevented  by  growers. 
Smut  is  becoming  more  important 
in  the  northern  irrigated  areas  and 
in  parts  of  Zululand  and  is  now  go 
great  concern.  Outbreak  of  mosaic 
are  occurring  increasingly  frequentiy 
in  the  Southern  and  high  altitude 
areas  of  production.  Rust,  red  rot  and 
basal  steam  rot  are  aiso  more  evident 
now  than  in  provious  seasons.  The 
necessity  for  growers  to  regard 
disease  control  as  an  important  and 
routine  aspect  of  cane  management 
is  stresses. 

BAILEY,  R.A.  Possibilities  for  the  control 
of  sugarcane  smut  (ustilago  sci- 
taminea)  with  fungicides.  In:  CON- 
GRESS OF  THE  SOUTH  AFRICAN 
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SUGAR  TECHNOLOGISTS’  ASSOCIA- 
TION.  53,  Durban,  1979.  Proce- 
edings...  Mount  Edgecõmbe,  Hayne 
& Gibson,  1979,  p.  137-42. 

Resuits  are  described  of  field 
triais  in  which  attempts  were  made  to 
control  sugarcane  smut  with  fungi- 
cides.  Smut  was  successfully  control- 
led  in  the  plant  cane  crop  when 
seedcane  was  treated  in  hot  water 
containing  the  fungicide  triadimefon. 
Control  occurred  when  treated  setts 
were  subsequentiy  either  inoculated 
with  smut  or  were  planted  into  soil 
infested  with  smut  spores.  À tria- 
dimefon/hot  water  treatment  for 
seedcane  is  suggested  as  a means 
of  controiling  both  smut  and  ratoon 
stunting  disease  (RSD).  In  areas 
where  smut  is  severe  this  treatment 
may  allow  hot  water  treatment  (HWT) 
to  be  used  to  eliminate  RSD  and  smut 
from  sugarcane  while  aiso  protecting 
the  treated  seedcane  from  subse- 
quent  infection  by  smut. 

COPERSUCAR,  Sào  Paulo.  Divisão  Agro- 
nômica & USINA  CRESCIUMAL. 
Departamento  Agrícola.  Usina  coope- 
rada introduz  novo  sistema  de  corte 
de  cana-de-açucar.  Boletim  técnico 
COPERSUCAR,  São  Paulo,  (8):  2-3, 
mar.  1979. 

A new  System  of  hand  cutting  of 
sugar  cane  has  been  adopted  one  of 
the  cooperated  sugar  mills  of  Coper- 
sucar.  Is  consists  in  cutting  seven 
lines  in  each  front  instead  of  the 
usual  five  lines. 

In  adopting  the  new  system  the 
sugar  mill  increased  22%  the  yield  of 
the  cane  cutters  and  11%  the  yield 
of  the  cane  loaders. 

JUNHO,  Adriano  Coli.  O controle  bioló- 
gico da  broca  é bastante  promissor. 
Casa  da  agricultura,  São  Paulo,  1 
(3):28-31,  jul.  1979. 

O controle  biológico  da  broca  da 
cana-de-açúcar  no  Brasil.  Estudo 
econômico.  O envolvimento  da  CATI 
e combate  químico  à broca.  Prejuízos 
causados  pela  broca  e esquemas  de 
combate.  A contribuição  paulista. 
Dados  oficiais  do  Plano  da  safra 
78/79,  a produtividade  e o rendimento 
oficial  do  Estado  de  São  Paulo. 

LAMUSSE,  J.P.  Fifty-fourth  annual  review 
of  the  milling  in  Southern  África 


(1978-1979).  In:  CONGRESS  OF  THE 
SOUTH  AFRICAN  SUGAR  TECHNO- 
LOGIST  ASSOCIATION.  53,  Durban, 
1979.  Proceedings...  Mount  Edge- 
combe,  Hayne  & Gibson,  1979, 
p.  21-44. 

This  report  covers  the  1978/1979 
sugar  season  in  South  África,  Swzi- 
land,  Malawi  and  in  two  Mozambique 
mills.  Detailed  resuits  of  mill  ope- 
ration  as  wèll  as  cane  varieties  and 
transport  data  are  tabulated.  Indus- 
trial trends  and  the  performance  of 
some  mills  are  reviewed. 

SMAILL,  R.  J.;  CARNEGIE,  A.  J.M.  The 
sitúation  regarding  eldann  borer  (E. 
saccharina  Walker.)  during  1978/79 
and  assessments  of  crop  loss.  In: 
CONGRESS  OF  THE  SOUTH  AFRI- 
CAN  SUGAR  TECHNOLOGISTS’ 
ASSOCIATION.  53,  Durban,  1979. 
Proceedings...  Mount  Edgecõmbe, 
Hayne  & Gibson,  1979,  p.  108-10. 

Mill  survey  data  for  the  borers 
Eldana  sacharina  Walker  (Py^ralididae) 
and  Sesamia  calamistis  Hampson 
(Noctuidae)  are  given  fOr  the  1978/79 
season.  Resuits  indicate  an  increase 
in  Eldana  incidence  in  cane  south  of 
the  Tugela  River,  but  othefwise  a 
stabilised  sitúation.  Measurements  of 
crop  loss  due  to  Eldana  indicate  that 
cane  quality  is  adversely  affected  and 
that  about  0,1%  loss  of  recoverable 
sugar  can  be  expected  for  each  1 % 
of  stalk  by  the  pest. 

SPAULL,  V.W.  & BRAITHWAITE.  A 
comparison  of  method  for  extracting 
nematodes  from  soil  and  roots  of 
sugarcane.  In;  CONGRESS  OF  THE 
SOUTH  AFRICAN  SUGAR  TECHNO- 
LOGISTS’  ASSOCIATION.  53,  Dur- 
ban, 1979.  Proceedings...  Mount 
Edegecombe,  1979,  p.  103-7. 

Five  methods  'for  extracting 
nematodes  from  soil  were  compared 
using  three  sandy  soils.and  three  clay 
soils.  Although  no  one  method  was 
superior  to  the  others  for  all  the 
genera  in  any  one  particular  soil, 
the  decanting  plus  sieving  plus 
Baermann  tray  method  was  generally 
the  most  efficient  for  sandy  soils  and 
decating  plus  sieving  plus  centri- 
fugai sugar  flotation  method  the  most 
efficient  for  clay  soils.  The  other 
methods  tested  were  the  Baernman 
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tray,  the  two-flask  sedimentation 
technique  and  direct  centrifugai  sugar 
sugar  flotation.  Greater  numbers  of 
nematodes  were  extracted  from  chop- 
ped  sugarcane  roots  incubated  in  a 
polythene  bag  in  hydrogen  peroxide 
solution  than  when  incubater  in 
water.  When  incubated  on  a Baer- 
mann  tray  with  the  peroxide  solution 
macerated  roots  yielded  more  nema- 
todes than  did  chopped  roots.  More 
nematodes  were  extracted  from  chop- 
ped roots  incubated  in  a polythene 
bag  than  from  macerated  roots  on  a 
Baermann  tray. 

STURION,  Antonio  Celso.  & FERNANDES, 
Antonio  Carlos  Análise  direta  dà 
cana-de-açúcar  pelo  método  da 
prensa  hidráulica.  Boletim  técnico 
COPERSUCAR,  São  Paulo.  (8):12-5, 
mar.  1979. 

Sugar  cane  analysis  by  the 
hydraulic  press  method  has  been 
studied  extesibely  and  several  for- 
mulae  have  been  proposed  fot  the 
calculation  of  pol  cane.  However, 
the  use  these  formulae  is  specific 
for  the  equipment  used  by  the 
authors.  The  resuits  of  the  present 
study  are  thus  of  general  purpose  and 
may  be  appiied,  after  adaptation, 
for  different  types  of  hydraulic  press. 

AÇÚCAR,  ÁLCOOL  E AFINS 

ARAÚJO,  Nancy  de  Queiroz;  CASTRO, 
Heizir  Ferreira  de;  SALLES  FILHO, 
Mario;  LEAL,  Jorge  Luiz  de  Souza; 
ESTEVES,  Angela  Marisa  Lavogade,; 
COSTA,  Francisco  de  Araújo; 
ARAUJO,  Iara  Maria  Cruz  de;  SALLES 
Norma  Gaivão.  Batata-doce;  parâ- 
metros preliminares  na  tecnologia 
de  produção  de  etanol.  Informativo 
do  INT,  Rio  de  Janeiro,  12  (22):17-28. 

A expansão  da  pequena  e média 
indústria  como  minidestilarias  utili- 
zando matéria-prima  regional,  confi- 
gura-se como  uma  realidade  não  só 
do  presente  mas  também  do  futuro. 
Dada  a grande  variedade  de  solos  e 
condições  climáticas  encontradas  no 
Brasil,  estas  matérias-primas,  con- 
tendo amido  ou  açúcar,  apresentam- 
se  em  número  considerável.  Neces- 
sitam, porém,  um  equaclonamento 
econômico  abrangente,  considerando 
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nao  só  a produção  do  etanol,  mas 
também  o aproveitamento  de  subpro- 
dutos. 

No  caso  da  batata-doce,  foi 
encontrada  uma  produção  significa- 
tiva com  rendimento  por  hectare  osci- 
lando entre  11  e 13  toneladas. 

De  acordo  com  nossos  resulta- 
dos, a produção  de  158  litros  por 
tonelada  resultará,  então,  em  19000 
litros /hectare. 

Mas,  uma  vez.  O enfoque  redun- 
dará em  maior  atenção  à parte  agrí- 
cola, com  estudos  visando  aumento 
de  produtividade,  defesa  contra 
progas  etc. 

Matéria-prima  para  a produção 
. do  etanol,  a batata-doce  oferece 
também  vantagens  acentuadas  como, 
por  exemplo,  o teor  de  açúcar  exis- 
tente na  raiz  em  natura,  em  torno  de 
5%. 

Prover  a obtenção  de  etanol  a 
partir  da  batata-doce  de  uma  tecnolo- 
gia adequada,  atendendo  especial- 
mente à cricunstância  de  que,  devido 
á sua  composição  diferente,  não  será 
possivel  transportar  simplesmente  os 
parâmetros  de  outras  matérias  amilá- 
ceas já  estudadas  como  a mandioca, 
por  exemplo,  pareceu  motivo  sufi- 
ciente para  este  conjunto  de  ensaios. 

Vale  ainda  salientar  que  as  pre- 
missas favoráveis  à economia  de  pro- 
cesso são  bastante  acentuadas,  o que 
situa  a batata-doce  como  matéria- 
prima  apta  a contribuir  para  a plane- 
jada e indispensável  grande  produção 
de  etanol  no  Brasil.  Isso,  evidente- 
mente, após  o estabelecimento  de 
sua  tecnologia  de  processo. 
BACCARIN,  Luiz  Mario.  Fontes  de  erros 
mais  comuns  em  análises  de  açúcar. 
Boletim  técnico  COPERSUCAR,  São 
Paulo,  (3):8-11,  mar.  1979. 

Many  errors  in  the  analysis  of 
sugar  can  be  avoided  by  observing 
some  principies  of  laboratory  instal- 
lation  proper  use  of  equipment  and 
standard  methods  of  analysis.  The 
more  common  sources  of  errors  are 
listed  in  the  text.  The  analytical 
methods  mentioned  are  adoptáj  by 
Copersucar  for  sugar  classification 
and  are  as  follows:  Pol,  moisture, 
color  ICUMSA,  Ashes  and  reflectance 
CARVALHO,  Tito  de.  Análise  crítica  das 
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importações  de  açúcar  em  1978. 
AGA.  Boletim  informativo  da, 
Administração  Geral  do  Açúcar  e do 
Álcool,  Lisboa,  3(12):  4-7,  set.  1979. 

Análise  das  importações  de 
açúcar  em  Portugal,  período  1978. 

CHENU,  Pierre.  Potencial  de  produção  de 
energia  elétrica  pelas  usinas  de 
açúcar.  Boletim  téncico  COPER- 
SL/CAP,  São  Paulo,  (8):4-7,  mar.  1979 

If  steam  were  produced  at  a 
pressure  of  60  gk/cm2  and  tempe- 
raturé  of  400PC  instead  of  at  16 
kg/cm2,  as  is  the  general  practice, 
an  extra  25  kwh  of  electrícity  could 
begenerated  per  ton  of  crushed  cane. 

AIso,  an  additional  energy  can  be 
made  available  by  reducing  the  con- 
sumptíon  of  steam  in  the  pro.cess  and 
by  improving^  the  efficiency  of  the 
boilers. 

' In  that  manner  the  State  of  São 
Paulo  sugar  factoríes  are  able  to 
produce  3.000.000.000  Kwh  during 
the  millíng  season,  which  es  the  dry 
season. 

This  energy  would  combine  well 
with  the  hydroelectric  suppiy  which 
is  at  a low  productíon  during  this 
period. 

JERONIMO,  Maria  Augusta.  Determinação 
da  sacarose.  AGA.  Boletim  informa- 
tivo da  Administração  Geral  do 
Açúcar  e do  Álcool,  Lisboa  (12):  8-10, 
set.  1979. 

Descrição  ^os  métodos  de 
análise  recomendados  pela  ICUMSA 
para  a determinação  da  % de  saca- 
rose nas  ramas  de  açúcar. 

LIMA,  Léo  da  Rocha.  MARCONDES, 
Aluízio  de  Abreu.  Mandioca  como 
matéria-prima  industrial.  Revista  de 
quimica  industrial.  Rio  de  Janeiro, 
48  (570):  14-21  out.  1979. 

A mandioca  como  uma  das  mais 
importantes  raízes  tuberosas  em 
regiões  tropicais  e subtropicais.  O 
nome  dado  á raiz  em  diversas  regiões 
produtoras  do  mundo.  As  variedades, 
família,  espécie.  A planta,  o ciclo 
vegétativo,  tratamento  das  raízes  em 
países  de  tecnologia  incipiente  e 
empregç  industrial  da  mandioca. 
Tabelas  Bau me  de  conversão. 

MORAIS,  A.  Conte.  Análise  de  mercados; 
internacional.  AGA.  Boletim  informa- 
tivo da  Administração  Geral  do 


Açúcar  e do  Álcool.  Lisboa  3 (12): 
15-7,  set.  1979. 

Evolução  do  mercado  açucareiro 
mundical  durante  os  meses  de  maio 
a junho  de  1979,  realçando  as  prin- 
cipais determinantes  dessa  evolução. 

RAVNO,  A.B.  Perspective  on  ethanol 
manufacture.  The  South  African 
Sugar  Journal,  Durban,  63  (6):239-43. 

Recent  trends  in  market  demand 
and  oil  refinéry  yield  patterns  in 
South  África  are  díscussed.  Reasons 
for  the  growing  dieseline  imbalance 
are  noted,  with  particular  reference  to 
the  impact  which  the  coal-based 
SASOL  piants  wiil  have  on  the  fuel 
pool  in  the  1980’s.  Against  this 
background  the  potential  role  which 
ethanol  could  play  as  an  extender 
in  the  country’s  automotive  fuel  pool 
is  discussed.  A brief  review  of  the 
technology  for  the  production  of 
ethanol  from  sugarcane  is  given 
together  with  a current  cost  éstimate 
for  this  operation.  Various  options  for 
the  disposal  of  distillery  effluent  aré 
discussed. 

ROBERTSON,  A. D.;  ARCHIBALD,  R.D.; 
DUYKER,  W.R.  van;  HOEKSTRA, 
R.G.  Pre-curing:  a method  of  increa- 
sing  a-massecuíte  exhaustion.  In: 
CONGRESS  OF  THE  SOUTH  AFRI- 
CAN  SUGAR  TECHNOLOGISTS’ 
ASSOCIATION.  53,  Dürhan,  1979, 
Proceedings...  Mount  Edgecombe, 
Hayne  & Gibson,  1979,  p.  49-56. 

A-massecuite  exhaustion  can  be 
substantially  improved  by  improved 
by  boiling  very  high  brix  strikes. 
The  resultant  extra  crystal  content 
would  normally  cause  mechanical 
problems  in  the  crystal lisers  and 
centrifugs.  However,  practical  tests 
have  shown  that  this  excess  crystali 
can  be  easily  removed  by  curing  part 
of  the  massecuite  at  strike,  and 
returning  the  undiluted  fraction  of  the 
molasses  to  the  remainder  of  the 
màssecuite  in  the  crystailiser.  This 
procedure  is  called  pre-curing  and 
allows  the  benefit  of  increased  A- 
massecuite  exhaustion  to  be  enjoyed 
without  adversely  affectíng  product 
sugar  quality  or  exceeding  the  per- 
míssible  crystal  content  iimits.  A 
mathematical  model  has  been  cons- 
tructed  which  calcuiates  the  advanta- 
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ges  of  increased  A-exhaustIon,  which 
the  practical  tests  have  shown  to  be 
feasible. 

ROSENTHAU,  Feiga  R.T.;  NAKAMURA, 
M.K.;  GHIOTTI,  Ana  Maria  T.;  NAKA- 
MURA, Takeko.  Amido  de  mandioca. 
Informativo  do  INT,  Rio  de  Janeiro, 
12  (21):9-26. 

Estudo  de  amidos  extraídos  de 
raizes  de  mandiocas,  umas  de  polpa 
amarela,  outras  de  polpa  branca.  Tais 
mandiocas,  do  Instituto  Agronômico 
de  Campinas,  são  das  seguintes 
variedades:  IAC-48-243,  SRT-48-243, 
SRT-1099,  IAC-1416-67  (Yara),  lAC- 
51-287  e IAC-1073;  a primeira  e a 
última  possuem  polpa  amarela,  as 
demais,  polpa  branca. 

Pelo  estudo  realizado  verificou-se 
que  a mandioca  de  polpa  colorida 
podem  conter  amidos  de  cor  branca, 
que  satisfazem  às  mais  exigentes 
especificações.  Vierificou-se  também 
nas  variedades  estudadas,  não  haver 
uma  acentuada  diferença,  entre  as 
características  de  viscosidade  das 
pastas  cozidas  dos  amidos  dessas 
raizes  de  mandioca. 

De  acordo  com  as  especificações 
da  CACEX  para  amido  de  mandioca 
tipo  exportação  apenas  do  da  IAC- 
48-243  (extraído  da  mandioca  de 
polpa  amarela)  é enquadrado  como 
apenas  o da  IAC-48-243  (extraído  da 
mandioca  de  polpa  amarela)  é enqua- 
drado como  tipo  A. 


Quanto  à especificação  de  visco- 
sidade da  General  Foods  Co.,  apenas 
os  amidos  da  SRT-1099  e da  IAC-51- 
287  satisfazem  a todos  os  itens. 

SULLIVAN,  K.  Sugar  boiling  instrument 
control  Systems.  The  International 
Sugar  Journal,  London,  82  (969): 
259-63,  sep.  1979. 

Factores  en  el  diseno  de  techos, 
la  situación  de  sensores  y la  impor- 
tância relativa  de  variables  especifi- 
cas dei  processo  se  discuten  y 
control  automático  de  crístalización 
se  describe. 

THOMPSON,  G.  D.  Ethanol  from  sugar- 
cane.  The  South  African  journal, 

■ Durban,  63  (6):233-39,  June  1979. 

The  relative  marits  of  sugar  beet, 
sweet  sorghum,  maize,  cassava  and 
sugarcane  as  raw  materiais  for  the 
production  of  ethanol  are  considered. 
If  sugarcane  were  to  be  used,  the 
varietíes  chisen  for  sugar  production, 
would  probably  serve  the  ethanol 
industry  well.  The  disposal  of  siliage 
from  an  extensive  ethanol  industry 
cculd  pose  seríous  problems. 

ZINK,  Frederico.  Produção  de  açúcar  e 
álcool  no  Estado  de  São  Paulo.  Casa 
da  Agricultura,  São  Paulo,  1 (3):32-3, 
jul.  1979. 

Dados  estatísticos  das  usinas  de 
açúcar  e destilarias  de  álcool  existen- 
tes em  São  Paulo.  Produção  paulista 
de  1978/79  até  31  de  março. 
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ENERGIA  VERDE, 

UMA  FONTE  INESGOTÁVEL 


Termina!  do  lAA  em  Maceió.  Aqui  são  embarcados  açúcar  e melaço  para  o exterior  e álcool  para  os  veículos 
do  Brasil. 


Sendo  um  país  tropical,  com  clima  e solo 
extremamente  favoráveis  à agricultura,  somado  à 
suas  enormes  e extensas  áreas  territoriais,  o Brasil 
se  transforma  no  panorama  do  tempo  futuro. 

Futuro  desconhecido  aos  olhos  do  século  do 
petróleo,  carregado  de  enormes  problemas 
energéticos  e grande  taxa  de  crescimento. 

A criatividade  brasileira  é um  traço  inconfundível. 
Um  lastro  por  todos  os  cantos  do  globo.  E esta 
mesma  criatividade,  não  poderia  deixar  de  se 
expressar  no  setor  agrícola  — uma  de  suas  grandes 
vivências;  criou  o Programa  Nacional  do  Álcool  — 
PROÁLCOOL,  baseado  em  energia  verde,  fonte 
inesgotável. 

São  mais  de  400  anos  trabalhados  em  cana-de- 
açúcar,  desde  a colônia  até  os  dias  de  hoje, 
fazendo  deste  produto  um  dos  principais 
sustentáculos  da  economia  nacional. 

Desde  1933,  o Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool  — 
lÁA  coordena  toda  a agroindústria  nacional, 
procurando  dar-lhe  a dimensão  que  merece  e 
possui.  É esta  agroindústria  que  fará  do  país. 


aquele  entre  poucos  com  opções  futuras  de  ação 
energética.  ] 

É este  lÁA  que  proporciona  toda  a base  de 
pesquisa,  desenvolvimento  e prestação  de  serviços 
ao  produtor,  nas  áreas  do  açúcar  e do  álcool. 

Para  tanto,  oferece  todas  as  condições  ao  seu 
Programa  Nacional  de  Melhoramento  da  Cana-de- 
Açúcar  — PLANALSUCAR,  para  procura  da 
melhor  produtividade,  através  de  trabalhos  no 
melhoramento  de  variedades  e de  sistemas 
modernos  de  produção  agrícola  e industrial. 

Veículos  já  circulam  tendo  o álcool  como  j 

combustível.  A produção  aumenta  rapidamente.  | 

Porém,  teremos  que  acelerar  ainda  mais. 

Q governo  cuida  disto,  e o Brasil  está  substituindo  ■ 
suas  fontes  tradicionais  de  energia.  O álcool  se  faz  ' 
no  campo  e será  tanto  melhor  feito. quanto  maior  t 
for  o entrosamento  entre  as  classes  produtoras  e o 
governo.  f. 

A méta  é produzir  álcool,  tecnologia  1CX)% 
nacional,  desde  o agricultor  até  o equipamento  .j 

mais  pesado.  ' ii 
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